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Draga mladina, cenjeni starsi!

Pred vami je brosura Naravoslovje na Zvezni gimnaziji in zvezni realni gimnaziji
za Slovence v Celovcu, Solsko leto 2019/20. Seznanja naj z naravoslovno platjo
Slovenske gimnazije. V priro€niku so opisani naravoslovni projekti in razne
zanimivosti preteklega Solskega leta. Navedene so teme za ustno maturo iz
naravoslovnih predmetov in dve klavzuri iz matematike (1. stranski termin
2018/19 in glavni termin 2019/20) z resitvami. Prostorsko zaznavanje se da
postopno izboljSevati s treniranjem prostorske inteligence. Po 26 vajah v
broSurah Naravoslovje 2016/17, Naravoslovje 2017/18 in Naravoslovje 2018/19
je na voljo nadaljnjih 8 vaj. Povzeti so sprehodi po Dunaju z naso mladino 7.
razredov, majhen »test« naj Se poglobi vtise o verjetno najlepSem mestu na
svetu. Zbirka slik in podatki o dnevu odprtih vrat naj zaokrozijo letopis. Dodan je
kronoloski seznam publikacij Solske zalozbe VEDI.

Nacrtovano je nadaljevanje brosure. Vsako leto bodo med drugim objavljene
klavzurne naloge iz matematike in opisne geometrije z reSitvami. Tako lahko tudi
kot dijakinje in dijaki nizjih razredov Slovenske gimnazije zbirate vsakoletne
maturitetne naloge. Zbirka nalog naj vas spremlja pri ucenju v predmetih
matematika in opisna geometrija, prav gotovo pa vam bo olajSala priprave na
pisno maturo.

Naravoslovje 2019/20 je izdala delovna skupnost za naravoslovne predmete na
Zvezni gimnaziji in zvezni realni gimnaziji za Slovence v Celovcu, stroske krije

Solska zalozba VEDI.
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Niko Ottowitz

za delovno skupnost naravoslovnih predmetov Slovenske gimnazije



Liebe Eltern!

Die Broschiire Naravoslovje na Zvezni gimnaziji in zvezni realni gimnaziji za
Slovence v Celovcu, Solsko leto 2019/20 (Naturwissenschaften am Bundes-
gymnasium und Bundesrealgymnasium flir Slowenen in Klagenfurt, Schuljahr
2019/20) informiert Uber die naturwissenschaftlichen Gegenstdnde am
Slowenischen Gymnasium. Wie bereits Naravoslovje 2014/15, Naravoslovje
2015/16, Naravoslovje 2016/17, Naravoslovje 2017/18 und Naravoslovje
2018/19 enthélt es neben naturwissenschaftlichen Projekten und wissens-
werten Neuigkeiten die Themen zur miuindlichen Matura aus den natur-
wissenschaftlichen Fachern sowie zwei Klausuraufgaben aus Mathematik (1.
Nebentermin 2018/19 und Haupttermin 2019/20) samt Lésungen (Ubersetzung:
Niko Ottowitz). Die rdaumliche Wahrnehmung lasst sich mit ausgewahlten
Ubungen zur Férderung der Raumintelligenz schrittweise verbessern. Nach 26
Ubungen in Naravoslovje 2016/17, Naravoslovje 2017/18 und Naravoslovje
2018/19 stehen weitere 8 Ubungen zur Verfiigung. Die Erkundungen unserer
Bundeshauptstadt im Rahmen der sogenannten »Wien-Aktion« fir die 7.
Klassen sind als kleiner »Test« zusammengefasst. Eine Bildergalerie und
wissenswerte Informationen vom Tag der offenen Tiir sind angefiihrt, mit einem
Verzeichnis der Publikationen des Schulverlages VEDI schlieRt der Jahresbericht.

Geplant ist eine Fortsetzung der Broschiire. Somit konnen auch Schilerinnen
und Schiiler der Unterstufe eine wertvolle Aufgabensammlung fir die Oberstufe
anlegen.

Naravoslovje 2019/20 wurde von der Arbeitsgemeinschaft der naturwissen-
schaftlichen Facher am Bundesgymnasium und Bundesrealgymnasium fir
Slowenen in Klagenfurt herausgegeben, die Kosten wurden vom Schulverlag

(5™ 0l )

Niko Ottowitz

VEDI Gbernommen.

fiir die Arbeitsgemeinschaft der naturwissenschaftlichen Facher am Slowenischen Gymnasium
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BIOLOGIJA

Teme za ustno maturo — gimnazija

(6 tedenskih ur na visji stopnji)

http.//www.simplyscience.ch/teens-liesnach-archiv/articles/id-60-jahre-doppelhelix-die-
strukturaufklaerung-der-dna.html [24.07.2015]

Citologija, evcita in protocita, mikroorganizmi

Mitoza in mejoza

Anatomija in fiziologija rastlin

Prebava in prebavila, hranilne snovi in prehrana

Izlo¢ala in vodni rezim

Metabolizem, energetski metabolizem, asimilacija in disimilacija,
poti presnove

Zivéni sistemi, nevrobiologija

Cutila

Hormonski sistem Cloveka

RazmnoZevanje in razvoj ¢loveka ali drugih organizmov, menjava generacij
Kri in obtocila, limfa, dihala in dihanje

Imunski sistem ¢loveka

Molekularna in klasi¢na genetika, humana genetika

Genska tehnika, uporaba genetike

Evolucija Zemlje in organizmov, evolucija ¢loveka
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Teme za ustno maturo — realna gimnazija

(7 tedenskih ur na visji stopnji)

Citologija, evcita in protocita, mikroorganizmi
Mitoza in mejoza

Planet Zemlja, tektonika, geologija, minerali, kamnine, potresna dejavnost,
vulkanizem

Anatomija in fiziologija rastlin
Prebava in prebavila, hranilne snovi in prehrana
Izlocala in vodni rezim

Metabolizem, energetski metabolizem, asimilacija in disimilacija,
poti presnove

Ziveni sistemi, nevrobiologija

Cutila

Hormonski sistem cloveka

RazmnozZevanje in razvoj Cloveka ali drugih organizmov, menjava generacij
Kri in obtocila, limfa

Dihala in dihanje

Imunski sistem ¢loveka

Infekcijske bolezni:
virusi, bakterije, prazivali in drugi povzrocitelji infekcijskih bolezni

Molekularna in klasi¢na genetika
Genska tehnika, uporaba genetike, humana genetika

Evolucija Zemlje in organizmov, evolucija ¢loveka




BIOLOGIJA

Naravoslovni razred Ana Petek

Solskega leta 2019/20 naprej

od

Ty e | e L R R
TR DR SRR U AT o T I ==
-Iu”-.-ﬂul.l-HHH“thH-unﬂﬂluh.ﬂ E & | EE HE .. =]
S ) Y el e L [ SR F ey Fic PRET o L B T
PR B DTSR S TR = T HICE M OrWes S1TaTE INETTOE D T RN
| 8. | & E | 1
I ® i i i L
| | | Ewmg | 0 i L] i T
— Trfive | mamd sl AT e R
AR PR ] ST A | WML T IR s b
_ 2 _ x g | v | = | _ (T _.._u [z s i % |
L, i i ’ el | n 0§ 1 ; |
: : wonwmyl | oo [VER REENQ R LT
< e TH i et
i I Far I 3 P z E R
5 i i ¥ -1 -1 r IE
' _ ] e e et 1 k. a5 | =
z I AT ) T ixF | & . e
i I | i e £ [ -] e
i i ; I | u g i | 1l | e
k i 1 i ! K L i r | ¢ | |
£ i £ iy B L3 ! Ly
o E | ot [ T | | F : L iy
U r g | E " L L ¥
i L t | » ¥ Ty BiE Ly " ' r Ll
= t | * |} ¥ | * 4 & 1K ¥ 5 r r k [
- I I A i z E
faie | WY | WO | R | T sy i | WY | B | we | wina
TR R T i P P, N

| T THTLEE . ALY TGS R S - AT S0 TOACLL B T S TR E T
Y3134 YN PRUTES IUAG{SOsEEY - Huds e ey Acpopand Y|urojaiBiou BIEN LT PUSUHZEY




BIOLOGIJA

Ekskurzija v okviru bioloskih vaj

V sredo, 11. decembra 2019, smo se realisti 6.B razreda odpravili na ogled dveh
inStitutov v Ljubljani, na Institut za patologijo in Institut za mikrobiologijo. Nas
izlet smo priceli na InStitutu za patologijo, kjer so nam na zacetku predstavili
delovanje celotnega instituta ter pomen patologije v medicini. lzvedeli smo, da
je patologija klju¢nega pomena pri diagnosticiranju malignih tumorjev.
Predstojnik instituta nam je podrobno razloZil spreminjanja celic, na primer
rakavih, nekaj primerov pa smo si ogledali tudi pod mikroskopi. Sledil je tudi
ogled laboratorijev in opazovanje vzorcev razli¢nih vrst tumorjev.

Po ogledu prvega instituta smo se odpravili proti naslednjemu cilju, Institutu za
mikrobiologijo. Tam nam je vodja inStituta predaval o mikroorganizmih in
boleznih, ki jih povzrocajo virusi in bakterije. Zatem smo si nadeli halje in se v
dveh loc¢enih skupinah odpravili na ogled enega redkih elektronskih mikroskopov
v Sloveniji in prostora, v katerem shranjujejo in preucujejo bakterije.

Za konec smo preverili razSirjenost bakterij na nasih dlaneh tako, da smo odtisnili
nase prste na agar ploscice. Izlet v Ljubljano smo zakljucili z ogledom mestnega
jedra.

Dijakinje in dijaki 6.R
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BIOLOGIJA

Proteusovo priznanje

Glive so pravi ¢udez. Iz mikroskopsko majhnih trosov zrastejo v zemlji ali na
drevesih tanke dolge niti, hife, ki se sCasoma razvijejo v raztegnjeno vatsko
podgobje, micelij.

S temi ¢udezi so se ukvarijali dijakinje in dijaki 5. in 6. razredov pri tekmovanju, ki
ga organizira Zveza za tehnicno kulturo Slovenije. V Cetrtek, 23. 1. 2020, so se
dijakinje in dijaki ZG/ZRG za Slovence v Celovcu pomerili z drugimi tekmovalci
cele Slovenije. Sodelovali so: Amina Bleki¢, Rahela Rozman, Pia llovar, Manca
Leposa, Ajda Rigler Kovac (vse 5.B), Petra Radovanovié, Lara Vodovnik (obe 6.A),
Aljosa Birk, Luka Dovzan Kuki¢, Ema Kopac€, Benjamin Pij Fende, Zala VrecCer (vsi
6.B) in Jan Matjasic (dijak 3.C razreda, ki se je izjemoma udelezil). Tudi letos so
bili udelezenci in udelezenke nadvse uspesni.

Dobitniki bronastega Proteusovega priznanja so: Pia llovar, Manca Leposa, Aljosa
Birk in Luka Dovzan Kukic.

Pia llovar in Aljosa Birk sta se kvalificirala za drzavno tekmovanje, ki pa je zaradi
koronavirusa na Zalost moralo biti odpovedano.

Vsem tekmovalcem in tekmovalkam ter dobitnikom priznanj iskreno Cestitam.
Ponosna sem na vas!

Anja Valentinitsch-Harrich
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BIOLOGIJA

Cianotipija

Eden najstarejSih in najpreprostejSih postopkov za kopiranje pozitiva je
cianotipija. Princip postopka je v tem, da ena od Zelezovih soli pod vplivom
svetlobe tvori temnomodro oborino, ki se oprime papirja. To je tehnika iz sredine
19. stoletja, pri kateri lahko fotografski negativ osvetlimo kar na navaden papir s
soncno svetlobo, saj kemikalije reagirajo pod vplivom ultravijolicne svetlobe.
Rezultat je cianotipija v modrih odtenkih (vir: Tina Jakopic: Fotopostopek v grafiki
— cianotipija). Prikazani so izdelki dijakinj in dijakov, ki so s cianotipijo pri bioloskih
vajah (BIVA) ustvarili slike rastlin, druga fotografija kaze nekaj uspelih herbarijev.

Anja Valentinitsch-Harrich
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BIOLOGUA

Moje drevo v teku leta

V pouku biologije so u¢enke in uéenci 2.C razreda celo leto opazovali spremembe
drevesa, ki so si ga samostojno izbrali. Mesecne spremembe so zapisovali v
projektni dnevnik in zapise olepsevali z raznimi slikami, teksti in risbami. Tako je
na koncu Solskega leta nastala lepa zbirka izdelanih opazovanj. Nekateri ucenci
in u¢enke so »znanstveno« delo odli¢no opravili, nastali so pravi biseri. Posebno
priznanje so prejeli Maya Bar-Meir, Tara Buci¢, Heyoan Manuel Ismail Karner,
Ana Valentina Kezar, Karl-Hannes Paulitsch, Elena Pichler in Lena Sabotnik.

Irina Kert
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FIZIKA

Teme za ustno maturo — gimnazija

(5 tedenskih ur na visji stopnji)

Hawking, Stephen: Das Universum in der Nussschale. Hoffmann und
Campe Verlag, Hamburg 2001, str. 9 (prirejeno)

Gibanje

Sila

Ohranitveni zakoni

Elektri¢ni tokovi

Termodinamika

Mehanska nihanja in valovanja
Optika

Kvanti

Elektrodinamika

Osnove elektrotehnike
Elektromagnetna nihanja in valovanja
Posebna teorija relativnosti, osnove splosne teorije relativnosti
Kvantna fizika

Interdisciplinarna fizika

Mikro- in makrokozmos
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Teme za ustno maturo — realna gimnazija

(8 tedenskih ur na visji stopnji)

Gibanje

Sila, posebne oblike gibanja

Tlak v tekocinah in plinih, model idealnega plina
Ohranitveni zakoni, energija in oskrba z energijo
Elektri¢ni tokovi

Termodinamika

Mehanska nihanja in valovanja

Optika

Kvanti

Elektrodinamika

Osnove elektrotehnike

Elektromagnetna nihanja in valovanja

Posebna teorija relativnosti, osnove splosSne teorije relativnosti
Kvantna fizika

Interdisciplinarna fizika

Mikro- in makrokozmos

Slavni fizikalni eksperimenti, eksperimentalna fizika

Modeli in koncepti, fizikalni fenomeni v naravi
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FIZIKA

Ekskurzija v EXPI, 3.ABCD

Vtorek, 5. novembra 2019, so se vsi tretjesolci in tretjesolke udelezili tradicionalne
ekskurzije v cudoviti EXPI hands on Science Center na Kocuhi. Razdeljene na dve
skupini so jih spremljali profesorica Snezana Visnji¢ in profesoriji Kristjan Fotivec,
Erik Lorenz in Leopold Smolej. Mladina je navduseno preizkusala oprijemljive
zakonitosti na Stevilnih interaktivnih postajah in reSevala zastavljene naloge v
posebnem delovnem zvezku. Vsakoletna ekskurzija v EXPI je velika obogatitev
naravoslovne izobrazbe nasih dijakinj in dijakov — po moje bi obisk take ustanove
moral biti obvezen del u¢nega nacrta fizike.

EXPI je odprl vrata junija 2010. Okoli 60 postaj omogoca realno in neposredno
sreCavanje s fenomeni. Je podobno, kakor s kolesarjenjem: ne mores se ga nauciti
iz knjige, moras se usesti na kolo in sam poskusiti. Vedno spet je lepo opazovati
navdusenje mladih v EXPIju. Prisréna hvala Samu Kuppru za to sijajno zamisel. Pred
devetimi leti je postala realnost, ki raste iz leta v leto in navdusuje staro in mlado.

Niko Ottowitz

17



FIZIKA

Astrofizik Marko Bavdaz o eksoplanetih in kozmologiji
Novice, 21. 2. 2020, str. 19
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FIZIKA

25. naravoslovna ekskurzija v Slovenijo

24. februarja 2020 so se osmosolke in osmosSolci Slovenske gimnazije v
spremstvu profesorjev Nika Ottowitza in Tadeje Vinko-Smrtnik jubilejno
petindvajsetic udelezili naravoslovne ekskurzije v Slovenijo.

Prva postaja je tradicionalno v Brinju pri Ljubljani, kjer so IzobraZevalni center za
jedrsko tehnologijo, raziskovalni reaktor in pospesevalnik. Predavatelj dr. Radko
Isteni¢, dolgoletni prijatelj nase Sole in korifeja na svojem podrocju, nas je
ponovno ocaral z zelo zanimivim in kratkoCasnim predavanjem o pridobivanju
elektrike iz jedrske energije, na razumljiv in pester nacin nas je seznanil z
osnovami jedrske tehnologije. Navdusil nas je z napetimi eksperimenti s podrocja
radioaktivnosti in nam tako priblizal svet v malem — mikrokozmos.

19



FIZIKA

20



FIZIKA

Po kratkem ogledu skrbno pripravljene interaktivne razstave smo se odpravili v
komandno sobo raziskovalnega reaktorja TRIGA (Training — Research — Isotopes
— General Atomic). Spoznali smo princip delovanja takega reaktorja in razli¢éne
moznosti uporabe radioaktivnih izotopov. Obisk reaktorskega centra je velika

obogatitev naravoslovnega pouka na nasi soli.
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Po tem prvem delu ekskurzije se nam je pridruZil gospod Janez Hromc, bivsi
ravnatelj Osnovne Sole Janka Modra v Dolu pri Ljubljani in dolgoletni prijatelj
Slovenske gimnazije. Pred Sestnajstimi leti smo v skupnem projektu obhajali 250.
obletnico rojstva Jurija Vege, od tedaj naprej pa nas gospod Hromc vsako leto na
zelo prijeten nacin vodi po svoji domaci obcini in nam jo predstavi iz razlicnih

zornih kotov.
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Posebna zanimivost je rojstna hiSa slavnega matematika Jurija Vege (1754-
1802). V Zagorici pri Dolskem smo si ogledali lepo pripravljeno razstavo, hisni
gospodar Joze Pokovec pa nam je pripovedoval o Vegovem Zivljenju. Posebno
nas je pocastilo sre¢anje z Zupanom obéine Dol pri Ljubljani. Gospod Zeljko Savi¢
se nam je zahvalil za obisk in nas zelo simpati¢no povabil na ponovni obisk. Radi
se bomo vrnili v te lepe kraje Slovenije, zelo smo hvalezni za gostoljubje, ki smo

ga vsako leto delezni.

Pozno kosilo na poti nazaj v Celovec je zaokrozilo prijeten obcutek, da smo se

ucili v lepem okolju na zadnji skupni celodnevni ekskurziji pred maturo.

Niko Ottowitz
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TalenteCamp 2019/20 - ocarljiva svetloba
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TalenteCamp 2020/21 - nihanja in valovanja
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Anketa o Jozefu Stefanu

Iz predznanstvene naloge Jozef Stefan in zakon o sevanju ¢rnih telesa
(avtor: Matej Rozman, mentor: Niko Ottowitz)

Ker sem dijak Slovenske gimnazije, ki je v neposredni bliZini rojstne hiSe JoZefa
Stefana in se v poslopju nase Sole nahaja njegov doprsni kip, sem se odlocil, da
bom v sedmih in osmih razredih Slovenske gimnazije (zadnja dva letnika visje
stopnje) opravil anketo. Za anketo v teh dveh razredih sem se odlocil na podlagi
snovi, ki jo v Soli obravnavajo, saj bi morali naceloma o Jozefu Stefanu Ze vedeti
osnovne podatke. Celotna anketa je zavzemala 10 vprasanj, ki se nanasajo na
zivljenje in delo Jozefa Stefana. Pri vsakem vprasanju so bili 4 mozni odgovori,
pravilnih odgovorov pa je bilo lahko pri nekaterih vprasanjih tudi vec. V sedmih
razredih je anketo opravilo 51, v osmem pa 40 ucencev.

Rezultati ankete

Rezultati so prikazani s tortnim oziroma s stolpcnim diagramom. Na desni so
prikazani rezultati ankete iz 8. razredov, na levi pa so rezultati 7. razredov.

Kje se je rodil Jozef Stefan?

Na vprasanje »Kje se je rodil Jozef Stefan?« je vecina anketirancev 8. razreda
odgovorila pravilno, torej Celovec (57,5 %), v 7. razredu je ta deleZ nekoliko
manjsi (43,1 %). Drug najbolj pogost odgovor v obeh razredih je Maribor, sledi
Ljubljana, najmanj pa jih misli, da se je Stefan rodil v Beljaku.

[

i Caireid

B Lol
i By

Grafikon 1: Kje se je rodil JoZef Stefan?

30



FIZIKA

Kdaj je zivel Jozef Stefan?

Pri vprasanju, kdaj je Zivel JoZef Stefan, je vecina osmosolcev (72,5 %) odgovorila
pravilno, medtem ko je pravilen odgovor navedla manj kot polovica sedmosSolcev
(47,1 %).

& 1835- 1803
@ 1735-1793
@ 1793 - 1835
@ 1308-1879

Grafikon 2: Kdaj je Zivel JoZef Stefan?

S ¢im se je ukvarjal v mladih letih?

Pri tem vprasanju so bili rezultati najslabsi, saj le 37,5 % osmosolcev in 13,7 %
sedmosolcev ve, da se je Stefan v mladih letih ukvarjal s poezijo. Vecina zmotno
misli, da ga je v mladosti zanimala Einsteinova relativnostna teorija.

i 5 Sanc

C R

# = tworjerjers 0

i 1 EmndondsD iBlatvnasttn
Iedrgh

Grafikon 3: S ¢im se je ukvarjal v mladih letih?
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Na katerih podrogjih je Jozef Stefan deloval?

Dijaki obeh razredov so pri tem vprasanju odgovorili podobno, saj je vec kot
60 % anketirancev odgovorilo termodinamika. Manj jih ve, da je delal tudi na
podrocju optike in akustike, dosti pa je takih, ki menijo, da se je ukvarjal z
magnetizmom, kar pa ne drzi.

Grafikon 4: Na katerih podrodjih je JoZef Stefan deloval?

Katero formulo je Jozef Stefan odkril?

Kot je vidno na diagramu, je tu razlika med 7. in 8. razredom ocitna. Medtem ko
vet kot tri Eetrtine osmoSolcev pozna Stefanovo formulo j = o - T*, jo pozna
manj kot polovica sedmosolcev.

| et el i)
i Pt me s
B LiaRE

i T

Grafikon 5: Katero formulo je JoZef Stefan odkril?
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Katero vrednost je Stefan s svojo formulo izracunal?

Tudi pri tem vprasanju so se bolje odrezali dijaki viSjega letnika, a tu razlika ni
tako ocitna. Pri obeh razredih je manj kot polovica dijakov izbrala pravilni
odgovor: povrsinsko temperaturo Sonca.

Grafikon 6: Katero vrednost je Stefan s svojo formulo izracunal?

B oicFeno] 2embe od Sonea
il pewrin: S3ace

B powrsross) tempeiphan Sonca
il Hewiin Sordaet peg

Kako se imenuje ¢?

Polovica osmega razreda je pravilno odgovorila, da se o imenuje Stefan-
Boltzmannova konstanta, odgovori sedmega razreda pa so skoraj enakomerno
razporejeni med vse Stiri mozne odgovore.

i alanyn teplaten dsvin

il soizna aeaienta

& rlinizrds oadoon

i Glalan ST ova
ki L

Grafikon 7: Kako se imenuje o?
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Kje se nahaja Institut Jozef Stefan?

Da se Institut Jozef Stefan nahaja v Ljubljani, je pravilno odgovorilo 51 %
sedmosolcev in 65 % osmosolcev.

il Lot @is
il T
i Dunay
i Graac

Grafikon 8: Kje se nahaja Institut JoZef Stefan?

Kje se nahaja kip Jozefa Stefana?

V obeh razredih vecina dijakov ve za Stefanov kip v avli Slovenske gimnazije, manj
pa jih ve za kip na dunajski univerzi. Dokaj velik je delez tistih, ki jih zmotno misli,
da se kip nahaja na procelju Cankarjevega doma v Ljubljani.

3 ik b i By e i B LT N Fa '
T o - 5]

5 W o P iR
Ljubljani FET T Ljubljani

E - i 1]

Grafikon 9: Kje se nahaja kip JoZefa Stefana?

https.//monuments.univie.ac.at/index.php ?title=Datei:Denkmal_josef _stefan.jpg

https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Josef Stefan_(1815-1898), Nr._93 halfrelief
(marble)_in_the_Arkadenhof_of the_University_of Vienna-2434-HDR.jpg
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Kje ste slisali za JoZefa Stefana?

Skoraj vsi dijaki obeh razredov so za Stefana slisali v Soli, nekateri pa so se o njem poducili
tudi preko spleta, od druZine in prijateljev oz. znancev.

Grafikon 10: Kje ste slisali za JoZefa Stefana?

Ugotovitve ankete

Na splosno so se sedmi v primerjavi zosmimi razredi slabSe odrezali. Menim, da
je glavni razlog, zakaj so dijaki osmih razredov odgovarjali bolje, da se v osmem
razredu gimnazije pri pouku fizike ucijo o Jozefu Stefanu. Kljub temu je zanimivo,
da je pri prvem vprasanju, torej »Kje se je rodil Jozef Stefan?« le 57,5 %
osmosolcev in 43,1 % sedmosolcev odgovorilo, da se je Stefan rodil v Celovcu. Tu
bi pricakoval visje odstotne deleze, glede na to, da je njegov rojstni kraj tako blizu
Slovenske gimnazije. Presenetljivi so tudi rezultati tretjega vprasanja, kjer je
vecinski odgovor obeh razredov, da se je Stefan v mladih letih bavil z Einsteinovo
relativnostno teorijo. Stefan je lezal ze vec kot desetletje v grobu, ko je Einstein
objavil svojo relativnostno teorijo, torej je nemogoce, da bi se bil z njo ukvarjal v
mladosti. Kar ta rezultat naredi Se bolj zanimiv, je dejstvo, da 47,1 % sedmosolcev
in 72,5 % osmosolcev ve, v katerem obdobju je Zivel JoZzef Stefan, iz ¢esar lahko
sklepamo, da vecina ne ve, kdaj je Einstein Zivel in kdaj je objavil relativhostno
teorijo, kar pa je razumljivo, saj je Einsteinova teorija o relativnosti snov pri fiziki
druge polovice osmega razreda. Rezultati ankete kazejo, da imajo dijaki zadnjih
dveh letnikov Slovenske gimnazije zadovoljivo znanje o Jozefu Stefanu. Zanimivo
bi bilo opraviti anketo tudi naslednje leto v osmem razredu, torej sedanjem
sedmem, saj bi s tem ugotovili, za koliko se izboljSajo rezultati v enem Solskem
letu, ko so dijaki pri pouku fizike pouceni o JoZzefu Stefanu.

Matej Rozman, 8.R
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Intervju s fizikom dr. Jozkom Straussom

Iz predznanstvene naloge Mednarodni sistem enot (Sl) in imperialne enote
(avtor: Kevin Zhongkai Hu, mentor: Niko Ottowitz)

Obnova intervjuja

Dr. Jozko Strauss se je Zze od mladih let naprej zelo zanimal za naravoslovne vede.
Njegovi starsi so pri tem imeli velik vpliv, saj so se po lastni izjavi fizika tedaj na
vasi pogosto pogovarjali o naravoslovnih vedah. Ko je moral pomagati na polju,
pa je razmisljal o vsem, kar je prebral in slisal. Tako si je popravljal in razsirjal svoj
koncept o naravi.

Med njegovim gimnazijskim ¢asom na Slovenski gimnaziji v Celovcu se je ucil
pisne slovenscine in si rad izposojal znanstveno literaturo v Studijski knjiznici ter
prebiral razne znanstvene publikacije. V tistem casu ljudje niso posebno
spostovali njegovega materinega jezika slovenscine, zato je Se bolj cenil ta jezik.
V Studijskem ¢asu pa mu je slovenscina prisla prav pri raznih ruskih besedilih.
Strauss pravi, da je z znanjem slovenscine bil delezen tudi kakega obcudovanja.

Po zakljucku Studija na dunajski univerzi — Ze med Studijem je bil povezan s
praktiénim delom v Cernu — je slovenski fizik dobil za¢asno zaposlitev v Zenevi. V
Cernu je sodeloval v majhnih skupinah od 10 do 20 znanstvenikov. V prvi skupini,
v kateri je sodeloval, so si stavili vprasanje: »Ali bi bilo mogoce videti kvarke in
gluone v trkih dveh protonov?« Poskus je uspel, a mozno jih je videti samo po
indirektni poti, saj protona ni mogoce razstaviti na Se manjse elemente. Znani
ameriski fizik Richard Feynman se je pri delovni skupini redno informiral o
napredkih.

Pozneje so iskali tako imenovane standardne modele fundamentalnih delcev, za kar
so potrebovali boljSe pospeSevalnike in detektorje. V drugi skupini je dr. Strauss
sodeloval z dvema Nobelovima nagrajencema. Dokazali so eksistenco vektorskih
bozonov. Polagoma je Stevilo znanstvenikov v Cernu naraslo od 100 na 3500.

V pospesevalnikih pospesujejo delce na skorajda svetlobno hitrost. Najvecja
hitrost, ki so jo dosegli, je znasala 99,9999991 % svetlobne hitrosti. 1 proton ima
tedaj priblizno energijo komarja s hitrostjo 1 m/s. Pospesevalnik je napolnjen s
priblizno 10" (bilijardo) protonov, to ustreza energiji nekaj sto kilogramov
razstreliva TNT.
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Doktor JoZzko Strauss je sodeloval s Cernom od zakljucka Studija pa vse do

upokojitve. Danes je Ze sedmo leto v pokoju in skusa publiki na lazji nacin

omogociti dostop do naravoslovnih ved.

Intervju

Vprasanja

1)

2)

9)

Bili ste dijak in maturant Slovenske gimnazije. Kaksna je bila vasa
naravoslovna kariera na gimnaziji in potem kasneje v zZivljenju?

Dvojezi¢nost je Se danes pomembna tema. Bi jo vi ocenili kot prednost? Ali
ste imeli probleme oziroma prednosti na univerzi ali na primer pri iskanju
sluzbe?

Delali ste v CERNu z najvecjim pospesevalnikom. Koliko let ste tam delali?
Zakaj ste se odlodili, da greste tja? Kaj vas je fasciniralo?

Poskusi se pritem veckrat ponavljajo. Kolikokrat se izvede kak poskus oziroma
koliko energije se pri tem uporabi?

V pospesSevalniku pospesujejo delce skorajda na svetlobno hitrost. Kako blizu
ste Ze bili? Koliko energije se sprosti, ko se delci zaletijo?

Merske enote so za vas izredno pomembne. Zakaj torej uporabljate merske
enote S| in ne uporabljate imperialnih enot? KakSne so po vasem mnenju
pomanjkljivosti imperialnega sistema?

Zakaj se tako zanimate za naravoslovne vede? Ali je vase otrostvo vplivalo na
to?

Ali ste kdaj pomislili, da bi delali na jezikoslovhem podrocju in pustili
naravoslovne vede?

Ali bi radi Se kaj dodali?
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Odgovori

Vprasanja 1), 2) in 7)

Retrospektivno se mi zdi, da so se Ze moji starsi zanimali za naravoslovne vede.
Na vasi se je menda, po pricevanju mojih starsev, v€asih govorilo o naravoslovnih
in astronomskih zanimivostih. Tako na primer, ko so igrali Nestroyevega
Lumpacivagabunda. To je moralo biti takoj po vojni, moj oce je menda igral
glavno vlogo. Na gimnazijo sem priSel po koncani glavni Soli, v kateri me je ucitelj
z zanimivimi vprasanji in navidezno protislovnimi trditvami navdusil za
naravoslovne vede in matematiko. Kolega, s katerim sem delil Solsko klop — pod
klopjo sva pogosto naskrivaj igrala Sah — pa mi je pripovedoval o svojem stricu in
njegovem opisu Einsteinovega paradoksa z dvojcki, ki se mi je tedaj zdel docela
nesmiseln. Od njega sem si izposojal revijo s poljudnoznanstvenimi spisi o
astronomiji, o kompjuterjih, o poletih v vesolje in podobno.

Ko sem po Solskem pouku pomagal pri delu na polju in drugje na kmetiji, je bilo
ob monotonem delu obilo ¢asa premisljevati o vsem, kar sem bral in slisal. Tako
sem napredoval in popravljal svoj koncept o pojavih v naravi.

Na Slovenski gimnaziji sem se ucil pisne slovenscine. Moje materinscine tedaj na
KoroSkem niso cenili, Zze zaradi tega mi je bila slovens¢ina pomembna. Kot
nacionalnega skrajneza se nikoli nisem pocutil, temvec¢ kot individuum v
internacionalnem sklopu. Pozneje mi je slovens¢ina pomagala na primer pri
Studiju izredno kvalitetnih originalnih ruskih ucbenikov. Vcasih sem zaradi
svojega znanja slovenscine bil delezen tudi kakega (nezasluzenega) ob¢udovanja.

Kot dijak na Slovenski gimnaziji sem rad prebiral poljudnoznanstveno literaturo,
ki sem si jo izposojal v Celovski Studijski knjiznici. V¢asih sem si ogledal kak
priroCnik za Studente pa tudi to ali ono originalno znanstveno publikacijo.

Po zaklju¢enem Studiju fizike in matematike na dunajski univerzi, ki je ze bil
povezan s praktiénim delom na dunajskem Institutu za elementarne delce v
sodelovanju z eksperimentom v Cernu, so mi ponudili zaasno zaposlitev
(fellowship) v Cernu. Po vec kot desetletju sem se vrnil na dunajski Institut, zdaj
pa sem Ze sedmo leto v pokoju.
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Vprasanje 3)

S Cernom sem sodeloval od Studijskih casov naprej do svoje upokojitve. V letih
1974-1987 sem stanoval v Zenevi. Zanimivo se mi zdi, kako se je eksperimen-
tiranje z elementarnimi delci spreminjalo v razmeroma kratkem casu. Ko sem
zaCenjal, smo v sodelovanju kakih desetih do dvajsetih znanstvenikov koncipirali
relevanten eksperiment, ga sezidali, zbirali podatke in jih analizirali v teku treh
let. V prvi skupini, v kateri sem sodeloval, smo nameravali prouciti strukturo
protona: ali bi bilo mogoce videti kvarke in gluone v trkih protona na proton?
Poprej je bilo videti tako strukturo v pospesSevalniku SLAC v Kaliforniji pri
proucevanju trkov elektrona na proton. Vprasanje morebitne vidnosti protonove
strukture pri trkih protona na proton je bilo leta 1974 za nekatere znanstvenike
v centru zanimanja. Znameniti ameriski fizik Richard Feynman se je redno
informiral, kako napredujemo. Eksperiment je uspel. (Seveda protona ni mogoce
razdrobiti. Fundamentalne delce, ki ga sestavljajo, vidimo samo po indirektni
poti.)

V tem ¢asu se je tako imenovani »standardni model fundamentalnih delcev« (na
zalost ni uspelo najti boljSega imena) uveljavljal in v letih 1976 in 1977 se je
zaCenjalo videti, kako bi z modificiranim pospesevalnikom in novim detektorjem
bilo mogoce najti tako imenovane vektorske bozone W in Z, ki povezujejo kvarke
in tudi druge fundamentalne delce.

Od 1978 naprej sem sodeloval s skupino dunajskega Instituta pri razvoju in
gradnji detektorja, pozneje pa pri zbiranju in analizi podatkov. V dunajski skupini
nas je bilo nazadnje priblizno deset sodelavcev, celotna skupina v Cernu pa je
Stela nad sto znanstvenikov. Leta 1983 nam je uspelo dokazati eksistenco
vektorskih bozonov. Za ta uspeh sta Carlo Rubbia in Simon Van der Meer leta
1984 prejela Nobelovo nagrado za fiziko.

Tedaj smo se vcasih posalili, da delamo pri zadnjem manjSem projektu. In zares
je bila naslednja stopnja, da je sodelovalo kakih 500 znanstvenikov (pri
detektorjih pospesevalnika LEP) in celo 3500 znanstvenikov (tipicen detektor
trkalnika LHC). Poleg tega se je bistveno podaljsal ¢asovni razpon med koncepcijo
detektorja in finalno analizo podatkov: pri pospesSevalniku LEP je ta znasal nad
deset let, pri pospesSevalniku LHC (do odkritja Higgsovega bozona) pa celo
trideset let.
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O odkritju Higgsovega bozona glej dodatek »Entdeckung des Higgs-Bosons:
CERN Physiker aus Velden am Physik-Nobelpreis beteiligt« iz Casopisa Neue
Veldner Zeitung.

Vprasanja 4), 5) in 6)

Z imperialnim sistemom enot nimam nikakrsne prakse. Domace so mi enote eV
in eV/c%. V teh enotah znasa masa protona me ~ 1 GeV/c?, impulz protona v
pospesevalniku LHC pa pr ~ 10 TeV/c. Kot znano je E = (p?+ m?)Y2. Ker je hitrost
protona (kot odstotek svetlobne hitrosti) 100-R = 100- ppr /Er in ker je impulz
veliko vedji od mase, sledi za hitrost protona kot odstotek svetlobne hitrosti
100-B ~100-[1—-1/2(mp/ pp)?>]1~ 100 - [1-0.5-10%]. To je precej blizu svetlobni
hitrosti. Svetlobne hitrosti pa proton s svojo maso me nikoli ne bo dosegel. V SI
enotah znasSa energija posameznega protona v pospesevalniku LHC Ep ~ 1 pJ, ki
jo moremo primerjati z energijo komarja s hitrostjo 1 m/s. LHC je napolnjen z ~
10%° protoni, zato je energija protonov v napolnjenem LHC ~ 1 GJ, to te energija
nekaj sto kilogramov razstreliva TNT.

V vsaki sekundi je v detektorju videti 10° dogodkov (»poizkusov«), ki so pri
iskanju Higgsovih bozonov skoraj vsi 'nezanimivi'. 'Zanimiv' v tem smislu je le
priblizno 1 dogodek na sekundo. Tega je treba filtrirati v raznih etapah pri
zbiranju podatkov in pri nadaljnji analizi podatkov.

Vprasanje 8)

Tega Se nisem pomislil, éeprav me jezikoslovje zanima; Ze naravoslovne vede so
veC kot obsSirne. Moja osebna zmogljivost za profesionalno prispevanje je
omejena. Mnogoletna praksa mi seveda omogoca lazji dostop do raznih
originalnih publikacij, kadar to zelim.

V svojem pokoju skuSam razumeti, kako bi naravoslovne vede bolje tolmacil
splosni publiki, ki pogosto stavlja izredno zanimiva vprasanja (glej arXiv,
Presenting Particle Physics and Quantum Mechanics to the General Public).
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Razlaga kratic

CERN ... Conseil européen pour la recherche nucléaire =
the European Organization for Nuclear Research
SLAC ... Stanford Linear Accelerator Center

LEP ...  the Large Electron-Positron collider
LHC ... the Large Hadron Collider
leV.. elektronvolt

1 GeV ... gigaelektronvolt
C.. svetlobna hitrost v vakuumu
1GJ.. gigajoule

me... masa protona

pp... impulz protona

1w .. mikrojoule

TNT ... trinitrometilbenzen, trinitrotoluol

Clanek »Entdeckung des Higgs-Bosons: CERN Physiker aus Velden am Physik
Nobelpreis beteiligt« (Neue Veldner Zeitung, december 2013)

Jozko Strauss aus Aich/Dob in Velden ist Mitarbeiter an einem der beiden GroR-
experimente am Cern in Genf, mit denen im Jahr 2012 der Nachweis eines neuen
Elementarteilchens gelang. Diese Entdeckung war fir die Zuerkennung des
heurigen Physik-Nobelpreises an Francois Englert und Peter W. Higgs
ausschlaggebend. Das neue Teilchen, das Higgs-Boson, spielte bereits 1964 in
den Uberlegungen der beiden Preistriger und einiger ihrer Kollegen eine
fundamentale Rolle, und seine Entdeckung knapp flinfzig Jahre spater stellt ein
wichtiges Etappenziel fur unser Verstandnis der Teilchenwelt dar.

Die durch den Nobelpreis ausgezeichnete Idee fiir den sogenannten Higgs-
Mechanismus war eine Weiterentwicklung eines Konzepts, das bereits 1950 von
W. L. Ginsburg und L. D. Landau vorgeschlagen wurde und das seither fir die
Beschreibung der Supraleitung Verwendung findet: das Vakuum wird von einem
Feld durchflutet, das allen anderen fundamentalen (= nicht zusammengesetzten)
Teichen eine von Null verschiedene Masse verleiht.
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Eine kurze Zusammenstellung dieser und weiterer relevanter theoretischer
Vorstellungen und des Zusammenspiels mit experimentellen Resultaten lber
mehrere Jahrzehnte wurde bereits in einem Portrait (November 2012) und in
einer Notiz (Mai 2013) in der Neuen Veldner Zeitung vorgestellt.

Das Nobelpreis-Komitee hat sich seine Arbeit nicht leicht gemacht! Die im
Internet Gbertragene Bekanntgabe der Preistrager hat sich um mehr als eine
Stunde verzogert, weil es »eine gute Diskussion« gegeben habe. Wahrscheinlich
haben die Experten in ihrer nicht 6ffentlichen Sitzung darliber debattiert, ob das
europaische Kernforschungszentrum Cern den Preis ebenfalls bekommt,
schliesslich wurde dort das Higgs-Boson nachgewiesen. »Man hatte auch eine
Organisation wie den Cern auszeichnen kénnen«, raumte der Vorsitzende des
Komitees ein, »dies liegt im Ermessen der Akademie.« Doch hat man sich
schlussendlich dagegen entschieden. Dazu Jozko Strauss: »Wir Cern-Physiker
sind mit der Wahl der Schwedischen Akademie hochzufrieden: es war eine
exzellente Entscheidung und es war auch der richtige Zeitpunkt dafir.«

Obnova angleskega clanka

Clanek Presenting Particle Physics and Quantum Mechanics to the General Public
dr. Jozka Straussa, objavljen 19. maja 2015 na spletni strani Arxiv.org, govori o
nalogah fizikov in o njihovem pomenu za nas svet.

V clanku pise, da je naloga fizikov opisovati naravo. Pri tem si pomagajo s
hipotezami in teorijami, ki opisujejo fizikalne fenomene na ¢&im bolj
fundamentalni ravni. To tudi velja za fiziko osnovnih delcev. Hipoteze so v svetu
elementarnih delcev klju¢nega pomena. Ko se hipoteze prezentirajo vecji publiki,
se lahko s¢asoma spremenijo v realnost. Iskanje novih teorij in boljSih opisov
vzbudi »zabavo« pri znanstvenikih kot tudi pri amaterjih. Dr. Strauss primerja
nase znanje o svetu in o kvantni fiziki z od rojstva slepim otrokom, ki je imel
ocesno operacijo in se trenutno uci gledati (prim. https://arxiv.org/abs/
1505.05032, 25.01.2020).
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Kratek Zivljenjepis dr. Jozka Straussa

Josef (Jozko) Strauss
*22.04. 1948 v Dobu pri Vrbi ob Vrbskem jezeru / Aich bei Velden am Woérthersee

starsi: Josef (Jozej) Strauss (1912—-1991) in Franziska (Francka) Strauss, roj. Kokot (1924-1982)

sestri: Amalija (Malci) Strauss, *05. 01. 1950, porocena Wérister
Magdalena Strauss, *22. 02. 1959, porocena Nsiah

porocen (1972—-1987) z Edith, roj. Riedler (*11. 07. 1952);
od 1988 naprej z Marijo, roj. Urank (*19. 04. 1948)

dva otroka: Michael (*22. 03. 1981) in Franziska (*30. 05. 1983), poroc¢ena Schmid

Sole: ljudska Sola v Vrbi 1954—-1958,
glavna Sola v Vrbi 1958-1962,
Slovenska gimnazija 1962—-1966,
vojascina 1966—-1967,
Studij fizike na univerzi na Dunaju 1967-1973

od 1971 naprej c¢lan Instituta fizike visokih energij (HEPHY)
avstrijske Akademije znanosti na Dunaju

zaposlitev v CERNu, od 1974-1987 stanovanje v Zenevi/Genf

od 2014 naprej v pokoju

Kevin Zhongkai Hu, 8.R
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Lunin mrk januarja 2019 — ametistni odtenki na Luni

OPAZOVANJE AMETISTNIH
ODTENKOV NA LUNI MED
POPOLNIM MRKOM

Marija Strojnik
Roziskovalni Center za Optiko
Leon, Apda. Postal 1-314, CP 37000, Guanojuata, Mehiko
mstrojnik@gmail.com
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Septembrsko brskanje po globokem vesolju

V sredo, 4. septembra 2019, sva se sinom spogledala in si rekla: »Danes bo no¢
za bogove«. Brez velikih besed sva zacela nalagati v avto — sin fotografsko in
gorsko, jaz pa astronomsko opremo, ki sem jo skrbno pregledal, da ja ne bi Cesar
pozabil, ker ze dolgo nisem bil na terenu. Podrobno sem pogledal Se v torbo z
obleko za no€na opazovanja, saj je morala biti topla, ker je bilo napovedano, da
bo jasno brez oblacka in hladno.

In potem sva ob petih popoldne krenila na pot, Se enkrat sva pogledala

vremenske karte in v en glas vzkliknila: »Mangart!«

https://www.reportaze.si/izletne-tocke/110-mangartsko-sedlo

Na Mangartsko sedlo sva prispela okoli 19:15. Vse naokoli je bilo nebo Cisto kot
solza, gorski grebeni in vrhovi so se ostro slikali na veCerno modro nebo. V daljavi
sva opazila celo morje. Ozracje je bilo mirno in nekoliko hladno glede na pretekli
mesec avgust, saj je termometer pokazal 10 °C. »To bo noc za vikati«, mi je Sinilo

v glavo.
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Sin in njegov prijatelj, ki se nama je pridruZil med potjo, sta se obula v gorsko
opremo, si oprtala fotografsko opremo in odrinila na vrh Mangarta, da bi posnela
nocno nebo in vzhod Sonca. Na sedlu je bilo Se nekaj drugih obiskovalcev, ki pa
so se pocasi odpravljali v dolino. Toplo oblecen sem se usedel na klopco in uzival
v prekrasnem razgledu in prelivanju barv ob zahodu Sonca.

Pocasi je Luna (32 %) prevzela zacasno »oblast« in ob 22:00 je bila le Se 5° nad
obzorjem; za hribovje Skala je zasla ob 22:24. Kljub Luni sem zmeril kvaliteto

neba in dobil 21,11 magnitude na kvadratno lo¢no sekundo. Zanimivo!

Ob 21:44 sem se s prostim o¢esom popasel po nebu in zanimivo: kljub Luni (bila
je nizko) se je videla Rimska cesta in na severovzhodu (levo od skalnate gmote
Mangarta) je vzhajalo ozvezdje Andromede, v njem sem opazil svetel oblacek,
galaksijo M 31, transparenco sem ocenil na 5. Naprej sem opazoval s
teleskopom: na zacetku sem skocil na Jupiter, ki je bil 12° 16’ nad obzorjem. To
je bil pravi uzitek, saj je bil seeing 7. Opazoval sem s Celestronom CPC 11. V
opazovanje sem se poglobil z okularjem 10 mm in s ¢rno krpo ¢ez glavo, da sem
v miru uzival v podrobnostih.
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Na Jupitru sem opazil rjavo oranino bakren pas po premeru Jupitra in dva
pasova, ki sta bila vzporedna z njim. Luna Evropa je ravno pokukala izza Jupitra.
Nato sem odpotoval na Saturn, ki je bil nekoliko visje nad obzorjem (asaturn= 19°
18’). To je bila prava poslastica. Opazoval sem ga prvi¢ z Axion okularjem 7 mm,
seeing je bil 7/8. Slika je bila ostra in lepo sem opazil Cassinijevo lo¢nico, kolobar

se je razlo€no videl.

Ob 23:00 sem odrinil na brskanje po globokem vesolju, transparenca je bila 6,
seeing pa 7/8. Za ogrevanje sem se z daljnogledom 10x50 podal v M 31 v
Andromedi, ki je bila v svetlo sivo elipso razpotegnjena pega. Nato sem se z
vesoljsko barko (Celestron 11) odpravil v dve klasiki — najprej sem obiskal M 82 v
Velikem medvedu, ki je Zarela kakor podolgovata v sredini odebeljena cigara.
Drug skok pa je bil — kam drugam kot —v M 27. V 22 mm dvocolskem okularju je
planetarka pokazala vso svojo eleganco in lepoto. Ker so bili pogoji zelo dobri,
sem opazil rahle neenakomernosti v notranjosti svetle lise. Tudi oba loka, ki
omejujeta notranjost, sta bila svetla in ostra. Ob 23:30 sem svojo ¢asovno barko
usmeril v Laboda in ga zacel raziskovati. Najprej sem lovil planetarno meglico
NGC 6894, ki me je kar dobro namucila, ¢eprav je bila 64° nad obzorjem.Z 22 mm
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dvocolskim okularjem sem jo koncno ujel. Bila je nekoliko medla, tako da se ni
videlo ostrih robov planetarke, a gledal sem 5400 let v preteklost. Nato sem
zaplul v objem emisijske meglice NGC 6888 (Polmesecna meglica), ki je v razdalji
5000 svetlobnih let svetila na visini okoli 63°. Poglobil sem se vanjo z 22 mm
okularjem. Zdela se mi je kot polkrozna tanka krona, ki ima na sredi svetlec
diamant.

To no¢ sem se odlocil, da ne bom drvel od galaksije do galaksije, da bi jih ujel ¢im
vec, temvec da se bom poglobil v opazovanje in si vzel ¢as tudi za razmisljanje o
vesolju in zakonitostih v njem. Zadnje Case prebiram, se prebijam skozi knjigo
Paula Daviesa Zlatolaskina uganka in o njej sem tam gori razmisljal. V 1. stoletju
pred nasim Stetjem je rimski pesnik Lukrecij omenjal nacin, po katerem narava
zahteva, da »vsaka stvar spoStuje zakon, po katerem je ustvarjena«. Mark Manilij
je eksplicitno izpostavil izvor reda v naravi, ¢es da je »Bog vse vesolje uredil z
zakonom«. Zgodnji krs¢anski teolog Avgustin iz Hepona je zapisal, da je
»vsakdanji tek narave v vsem stvarstvu podvrien dolo¢enim naravnim

zakonome.
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Razmisljanja je konec ... na delo. Okoli 00:30 sem priplul v bliZino emisijske
meglice NGC 6960 (tancica, anac 6960 = 66°), ki me je spominjala na orla, ki zre
vame z ofesom, ki sveti kot biser (zvezda 52 Laboda) in razprostira krila preko
celotnega zornega polja okularja (22 mm). Zrl sem vanj in razmisljal, kaj vse se
skriva v njem, kaj nam pripoveduje: da je to ostanek supernove, ki je eksplodirala
pred 8000 leti in katere mati¢na zvezda je bila 20-krat masivnejSa kot nase Sonce.
Nato sem si ogledal nekoliko vise na nebu emisijsko meglico NGC 7000 (oinec 7000
= 70°). Opazoval sem jo z 22 mm okularjem. Lepo sem opazil obrise Severne
Amerike z Mehiskim zalivom, vendar ni bila mocna, bolj medla, Sibka je bila.
Razocaranje me je preplavilo ...

Se k planetarki NGC 7027 sem pogledal in se dalj ¢asa ustavil na klepetu.
Prouceval sem jo s tremi okularji: dvocolskim 40 mm, 22 mm in 10 mm. Lepo sem
opazil svetel podolgovat krog (rahla elipsa) s precej ostrimi robovi. Ko sem si
pripravljal program opazovanja, sem si pri tej planetarki pripisal, da se Siri s
hitrostjo 17 km/s in da je mlada — saj Steje le 600 let in ima trikratno maso nasega
Sonca.
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Pomahal sem v slovo ozvezdju Laboda in se zacel priblizevati naSemu osoncju.
Najprej sem obiskal planet Neptun, nato pa Se Uran. Oba sem lahko brez tezav

opazoval z 10 mm Axion okularjem.

Ob 1:20 sem vesoljsko barko privezal v mangartskem zalivu in si privoscil pocitek.
S pogledom sem se sprehajal po kristalno jasnem nebu. Rimska cesta se je
lesketala v neSteto raznobarvnih biserih, lepo se je opazila njena razgibanost:
svetli in temni predeli. Izstopali so diamanti Vega, Altair in Deneb. Lepoto je na
jugu seveda motila razsvetljena videmska pokrajina. Po Bortle lestvici za oceno
lokacije je ocena 2 do 3. Ob sprehajanju po nebu so se mi porajale misli ...

Zakaj je narava zasencena z matematicno stvarnostjo? Koliko je sploh fizikalnih
zakonov? Ali so stvarni? Vesolje sledi urejenemu sistemu in ni neka poljubna
minestra dogodkov. To me sili v nova vprasanja ... Bog, da ali ne, gor ali dol? Ali
se za vsem tem skriva kak smisel ali namen? Se misel iz knjige Zlatolaskina
uganka: »Vesolje se podreja matemati¢nim zakonom: videti je, kot da bi bili v
jedru narave Se nekaksni skrivni zapisi / ... / V temelju vsega se skrivajo
matemati¢ni zakoni fizike. Po mnenju mnogih fizikov so realni in bivajo v

transcendentnem platoni¢nem svetu.«
Premagal me je rahel spanec ...

Ob pol treh zjutraj sem odvezal vesoljsko barko in Sel spet na pot — tokrat sem
zajadral v ozvezdje Andromede. Najprej sem priplul v odprto (razsuto) kopico
NGC 752, ki v sebi skriva okoli 70 zvezd. Opazoval sem jo s 40 mm okularjem, kjer
so bile ¢lanice zelo razsute. Mislil sem, da sem jo zgresil. Moral bi imeti 50 mm
okular in rezultat bi bil boljSi. Potem sem se napotil k 27 milijonov svetlobnih let
oddaljeni spiralni galaksiji NGC 891 (anscso1 = 79°) brez precke in z dobro razvitimi
spiralnimi vejami, ki je tudi zelo razpotegnjena (2 Rngc g1 = 120 000 svetlobnih
let); njena masa je ocenjena na 320 milijard mas nasega Sonca. V 22 mm okularju
je zasvetila kot podolgovata neobdelana, gréava gorjaca, ki je posredi odebeljena
in svetla, proti obema koncema pa stanjSana. Po sredi gorjace odzorko enega
konca do drugega jo krasi temna proga. Opazoval sem jo dalj ¢asa, se pokril s

¢rno krpo, da sem opazil podrobnosti in obenem razmisljal o daljavah.

51



FIZIKA

Zdaj sem odjadral do le 1800 svetlobnih let oddaljene Modre snezene kepe
(planetarka NGC 7662). V 22 mm okularju sem jo opazil kot rahlo svetlo
modrikasto snezeno kepo, kjer so robovi kepe nekoliko zabrisani. Zacelo je
mocneje pihati in seeing je padel na 5/6.

»Kam pa zdaj?« sem se vprasal. Ogledal sem si Se odprto kopico NGC 7686 in
galaksijo NGC 7640, a sta mi pustili slab vtis. Za slovo sem zaplul Se v Pegaza in
se poglobil v opazovanje zvezdne gruce M 15. Kako je zarela? Zdela se je kot
granatno jabolko s pol milijona zvezd, ki mocno Zarijo — kot beli kristali z
zgoScenim jedrom. V 10 mm okularju sem na robu kopice opazil posamezne
zvezde in zvezdne loke. Prekrasno! Ta gruca je konkurencna znameniti gruci v
Herkulu, M 13. Ob pol petih zjutraj sem priplul nazaj v mati¢ni pomol v zaliv
mangartskega sedla in v kajuti barke (avta) sladko zaspal za kaksno uro.

Epilog

Astronom Arnold Benz v knjigi Prihodnost vesolja, Nakljucje, Kaos, Bog prinasa
zanimivo razmisljanje ... Ko se je neko€ zvecer po sluzbi vracal domov, je med
potjo stopil na bliznjo vzpetino, kjer je bil sam pod jasnim zvezdnatim nebom. V
uvodu (str. 18) je zapisal: »Cutim, kako me poteguje v vrtinec in kako postajam
deléek neznanske dinamike. Cutim, da mi notranja ura teée v drugaénem ritmu,
ubrano z Rimsko cesto. V primerjavami z zvezdami velikankami sem majhen in
hkrati v svojem duhu velik, saj dojemam dogajanje. Vendar velikost ocitno sploh
ni ve¢ pomembna, saj sem eno z vesoljem /... / Z naravo sem spravljen in ji ne

morem iztrgati nobenih skrivnosti.«

In njegove misli so podobne mojim.

Boris Kham (besedilo)

Samo Kham (slike)
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Razstava o prvih stopinjah na Luni

Ucenci in ucenke Slovenske gimnazije smo si v mesecu decembru lahko ogledali
razstavo z naslovom ,Prve stopinje na Luni“, ki jo je v Solski avli postavila
Slovenska Studijska knjiZznica, pripravilo pa jo je Astronomsko drustvo Polaris

Prevalje.

Dijaki in dijakinje smo pri pouku vedno z zanimanjem sledili razlagam s podrocja
astronomije, prav zato nas je Se posebno pritegnila razstava, saj nam je
obrazloZila prve polete na Luno, tematiko smo do sedaj le bezno poznali iz

pripovedi nasih dedkov in babic.

Anna Hirm, Julija Hudl, Luka Podlipnik, 8.R
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ASTRONOMSKO DRUSTVO

PREVALJE
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Komet C/2020 F3 (Neowise)

Ujela sva ga na Kurescku, 9. julija 2020 zjutraj. Ob 3:12 sem ga opazil s prostim
oCesom, cudovito se je pokazal v daljnogledu 10 x 50, rep je bil razklan in razpo-
tegnjen po zornem polju daljnogleda. Ob 4:18 je bil komaj opazen s prostimi
ocmi, ob 4:26 ga nisem vec€ zaznal s prostimi o€mi, v daljnogledu 10 x 50 pa je bil
lepo viden. Opazovala sva ga s teleskopom Celestron CP 11 in okularjem 40 mm,
razvlecen je bil Cez celotno zorno polje okularja, rep je bil po sredi razklan, glava
je bila ostra in je mocno svetila, okoli 0,2 magnitude. Vreme je bilo jasno,
81,42 % Lune je bilo osvetljene. Slikal sem ga s Celestronom CP 11 v primarnem
goriscu.

Boris Kham
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Med poukom

Niko Ottowitz

6.R(17.2.2020)
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GEOGRAFIA

Teme za ustno maturo — gimnazija

(6 tedenskih ur na visji stopniji)

http://www.wandkarten.cc/de/index.php?page=shop.browse&category_id=24&option=
com_virtuemart&Itemid=1&vmcchk=1 [27.07.2015]

Zgradba Zemlje in njeno povrsje
Podnebje

Demografija

Clovek in gospodarstvo
Naravnogeografski okvir Evrope
Podnebje v Evropi

Demografska struktura Evrope
Gospodarski razvoj in regionalne razlike v Evropi
Evropska unija

Pokrajinske enote Avstrije
Podnebje in vreme v Avstriji
Demografska struktura v Avstriji
Gospodarstvo v Avstriji
Globalizacija

Globalno uni¢evanje sveta
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GEOGRAFUA

Teme za ustno maturo — realna gimnazija

(7 tedenskih ur na visji stopnji)

Zgradba Zemlje in njeno povrsje
Podnebje

Demografija

Clovek in gospodarstvo
Naravnogeografski okvir Evrope
Podnebje v Evropi

Demografska struktura Evrope
Gospodarski razvoj in regionalne razlike v Evropi
Evropska unija

Pokrajinske enote Avstrije
Podnebje in vreme v Avstriji
Demografska struktura v Avstriji
Gospodarstvo v Avstriji
Globalizacija

Globalno uni¢evanje sveta
Oblike varéevanja

Zgradba in delovanje vremenske naprave
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Geografski izlet na Zelenico

V torek, 22. oktobra 2019, smo se ucenci 7.B razreda skupaj z oddelkom
Biotehniskega centra Naklo odpravili na naravoslovno ekskurzijo na Zelenico. Z
avtobusom smo se odpeljali do pocivalisca pred predorom Ljubelj, kjer smo zaceli
nasizlet. Na pohodu so nas vodili mag. Rok Pisek, univ. dipl. gozd. in Ana Dolenc,
univ. dipl. biologinja ter dr. Irena Mrak, univ. dipl. geografinja.

Med vzpenjanjem do koCe smo spoznavali drevesne vrste ter ostale rastline, ki
uspevajo na obmocju Karavank. Spoznavali smo razlicne metode merjenja viSine, de-
beline, prirastka in starosti dreves, predvsem pa uzivali v druzenju in lepem vremenu.

Ucenci 7.B razreda
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Geomediji v pouku geografije

Ucenke in ucenci 6.C razreda so se v petek, 31. januarja 2020, udeleZili »info-
delavnice«, katero so izvedle Studentke za pedagosko smer geografije in

gospodarskih ved na Alpsko-jadranski univerzi v Celovcu.

V Sestih razli¢nih postajah so u¢enke in uc¢enci spoznavali razlicne geomedije, s
katerimi bi lahko delali v pouku geografije. Spoznali so razlicne aplikacije in
redevali zanimive naloge. Studentke so tudi predstavile »Augmented-Reality
Sandbox« — umetni peskovnik, ki je bil osvetljen z razlicnimi barvami v obliki
visSinskih ¢rt. Relief so obiskovalci lahko z rokami spremenili in predstavili
visokogorje, sredogorje in niZine.

Aloisia Gomez Segovia
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Teme za ustno maturo
Informacijska in komunikacijska tehnologija - IKT

(6 tedenskih ur na visji stopnji)

http.//www.informatik.ch/Mensch+gegen+Maschine+Neuer+Turing+Test+noetig/
645694/detail.htm [27.07.2015]

Zgradba racunalnika
Urejanje besedil
Predstavitev informacij
Preglednice

Glasba in slike
Krmiljenje strojev
Odlocitveni stavki

Zanke

O 00 N O U A W N B

Strukturirano programiranje

10 Objektno programiranje
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Razredi z informatiko na nizji stopnji

1. razred:
1 ura informatike tedensko / dvodnevni medpredmetni projekt
(npr. informatika in slovenscina)

2. razred:
1 ura informatike tedensko / tridnevni medpredmetni projekt
(npr. informatika in matematika)

3. razred:
1 ura informatike tedensko / stiridnevni medpredmetni projekt
(npr. informatika in nemscina)

4. razred:
1 ura informatike tedensko / petdnevni medpredmetni projekt (ve¢ predmetov)

V vseh razredih: Dodatno k uram informatike — ve¢ pouka v racunalniski sobi kot
v drugih razredih: npr. 1 ura slovenscine tedensko ali 1 ura matematike tedensko

ali 1 ura nemscine tedensko in/ali nekaj ur geografije, biologije na leto, ... Po

-

prenovi je na voljo 5 racunalniskih ucilnic.

3
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Uc¢na snov

Racunalnisko opismenjevanje:

« zgodovina racunalnistva / strojna in programska oprema /
delovanje rac¢unalnika

« okensko okolje Windows

« delo zimeniki, mapami, datotekami

« uporabniski programi

o program za risanje in delo z grafikami

« urejevalnik besedil

« delo s preglednicami

« prezentacije — Power Point, Prezi

« delo z glasbo in sliko

« algoritmi in programiranje

o program za oblikovanje spletnih strani

« splet: iskanje informacij, elektronska posta

« varnost pri rabi ikt

Po stirih letih informatike pri¢akujemo,

da bo dijak/inja znal/a predstaviti svoje delo v multimedijski obliki.

Informatika na visji stopnji:

5. razred:

2 uri informatike tedensko (s pripravo na predznanstveno nalogo — layout)

6.-8. razred:
2 uri informatike tedensko

kot izbirni obvezni predmet (IOP) — se lahko izbere kot predmet pri maturi
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Bober informatike 2019

V tednu od 4. do 15. novembra 2019 smo cetrti¢ sodelovali pri Bobru
informatike. V treh razlicnih starostnih skupinah so se dijaki prvega do petega
razreda merili v reSevanju razlicnih logi¢nih nalog in problemov. Dijaki so
spoznali, da so logi¢ni procesi in programi na racunalnikih nedvomno povezani z
logi¢nim misljenjem cCloveka. Cilj tekmovanja je priblizati dijakom koncepte in
nacine misljenja v informatiki.

Testi so prilagojeni starostnim skupinam, vsak test ima naloge treh tezavnostnih
stopenj. Rezultati nekaterih so bili kot Ze v letih poprej izjemno dobri — imamo
celo drzavno prvakinjo Anno Sofio Ressmann (1.A) in drzavnega prvaka Marka
Mandla (2.A).

Koordinacija: tim profesorjev informatike

Matej Trampusch-Novak
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REZULTATI (v oklepaju je navedeno Stevilo dosezenih tock)

Kategorija Benjamin

1.A - Anna Sofia Ressmann (144), Loreen Kaschnig (136), Evelin Caugevi¢ (91)
1.B - Omar Krupi¢ Sume? (64), Damjan Lampichler (52), Nina Frajdel (49)
2.A - Marko Mandl (144), Benjamin Lipnik (96), Mia Lea Lutnik (92

2.B - Franz Christian Lausegger (80), Selina Mak (80), Nevena Voglauer (73)
2.D - Manuel Hartl (100), Jaron Jabornik (100), Livia Anna Lang (88)

Kategorija Meteor

3.A - Nikolaj Wrienz (140), Stefan Neuwersch (100), Simon Kogelnik (116)
3.B - Luka Lampichler (120), Armin Husi¢ (108), Corina Anawenter-Meschnig

(87), Carina Lodron (87)

4.A - Nikolaj Voglauer (152), Benjamin Ressmann (128), Anej Supovec (122)
4.B - Stefan Gregoric (122), Jan Maksimiljan Piko (112), Lucija Kristina Mazi

(108)

Kategorija Junior

5.A - Samuel Kristo Trap (136), Rut Naverschnig (132), David Kontschitsch

(104)

5.B - Manca Leposa (138), Ajda Rigler Kovac (82), Barbara Bendra (75)
6.B - Noa Sabotnik (132), Benjamin Pij Fende (96), Simon Lampichler (92)
6.C - Samo Kobal (128), Jona JoZef Zeichen (120), lvo Julius Berchtold (92)
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Teme za ustno maturo — gimnazija

(4 tedenske ure na visji stopnji)
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Pomen modelov v kemiji
Struktura snovi

Potek kemijskih reakcij
Donator-akceptor koncepti
Posebna vloga ogljika
Funkcionalne skupine
Kemija Zivil in prehrana
Kemija za zdravje in higieno
Kemija in narava

Krozni obtoki
Makromolekule v naravi in tehniki

Biotehnologija

67



KEMUA

Teme za ustno maturo — realna gimnazija

(5 tedenskih ur na visji stopniji)

http://hallertau-gymnasium.de/hgw14/?page_id=54 [27.07.2015]
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Pomen modelov v kemiji
Struktura snovi

Potek kemijskih reakcij
Donator-akceptor koncepti
Elektrokemija

Kemijsko racunanje
Posebna vloga ogljika
Funkcionalne skupine
Kemija zivil in prehrana
Kemija za zdravje in higieno
Kemija in narava

Krozni obtoki
Makromolekule v naravi in tehniki
Analiticna kemija

Biotehnologija
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25. slovenski festival znanosti v Ljubljani

Kako osnovnosSolcem, ki se bodo vsak ¢as odlocali, katero srednjo Solo izbrati,
priblizati naravoslovne predmete in jim na poljuden nacin pokazati najbolj
pristno znanost: eksperimente?

S ciljem, da mladim dokazemo, da naravoslovje ne predstavljajo le formule na
tabli, smo dijaki osmega razreda realne gimnazije na oddelku za kemijo
ljubljanske univerze v torek, 24. septembra 2019, predstavili osnovnoSolcem
(niZzjeSolcem) preproste, a zanimive poskuse iz vseh treh glavnih naravoslovnih
ved: biologije, kemije in fizike. Ze na samih pripravah na predstavitev smo skupaj
s profesoriji izbrali eksperimente, ki so dovolj preprosti, da se jih da razloziti in
demonstrirati v nekaj minutah in hkrati atraktivni, da pritegnejo pozornost prav
vsakega.

Po uvodni predstavitvi nase gimnazije smo v treh skupinah predstavili
navzocnost barv v listu s pomocjo kromatografije, kemijsko reakcijo, s katero
nastane slonova zobna pasta in najpreprostejsi elektromotor na svetu, ki ga
lahko sestavimo iz sestavin, ki jih ima vsak doma. Tistim, ki so Zeleli vedeti vec o
tem, zakaj in kako smo do dolo¢enega rezultata prisli, smo z veseljem razlozili,
kaj vse se skriva v ozadju na videz preprostega poskusa.

Uro in pol ter vec kot sto uencev kasneje, smo se veseli v upanju, da smo koga
navdusili za znanstveno pot, vracali nazaj proti Celovcu.

Sebastian Visotschnig in Matej Rozman, 8.R
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Urban Popotnig

DruZinska priloga Nedelje, marec 2020, str. 15

Cei imas Zivino.
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KEMUA

Med poukom

Tadeja Vinko-Smrtnik
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MATEMATIKA

Teme za ustno maturo

(gimnazija: 11 tedenskih ur na visji stopniji,
realna gimnazija: 15 tedenskih ur na visji stopnji)

Say

Osnove matematike (izjave, mnozice)

Enacbe in sistemi enacb

(linearne in kvadratne enacbe z eno spremenljivko,
linearne enacbe z dvema spremenljivkama,

sistemi dveh linearnih enacb z dvema spremenljivkama)

Trigonometrija
(sinus, kosinus, tangens, pravokotni in splosni trikotnik,
sinusni in kosinusni izrek, polarne koordinate)

Linearne funkcije (osnove, linearne funkcije)
Realne funkcije 1 (funkcije obratnega sorazmerja, kvadratne funkcije)

Vektorji in analiti€na geometrija ravnine in prostora
(geometrijska ponazoritev vektorjev in racunskih operacij z njimi,
skalarni in vektorski produkt)

Premice in ravnine
(oblike premic, medsebojne lege, oddaljenost tocke od premice,
oblike in medsebojne lege ravnin in premic)
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10

11
12
13
14
15
16
17
18

Neenacbe in sistemi enacb (racunska pravila, linearne neenacbe)

Realne funkcije 2
(lastnosti funkcij, potenéne funkcije, polinomske funkcije)

Realne funkcije 3
(eksponentne funkcije, logaritemske funkcije, kotne funkcije)

Uporaba eksponentnih funkcij
Opisna statistika
Verjetnostni racun 1 (osnove, racunanje z verjetnostmi)

Osnove diferencialnega racuna

Uporaba diferencialnega rauna
Verjetnostni racun 2 (binomska in normalna porazdelitev) &
Osnove integralnega racuna

Uporaba integralnega racuna
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Matematicno timsko tekmovanje Bolyai 2020

MadzZarski matematik Janos Bolyai (1802-1860) se je med drugim ukvarjal z
aksiomom o vzporednici in je kot eden prvih matematikov naletel na
neevklidsko, na primer sferi¢no ali hiperboli¢no geometrijo.
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https://refimezotur.hu/eredmenyek/bolyai-matematika-
csapatverseny-megyei-fordulo/ [21.07.2018]

Zacetki tekmovanja Bolyai segajo v leto 2004, ko je v Budimpesti sodelovalo le
nekaj ekip iz Madzarske. Cilj tekmovanja je, da se dijakinje in dijaki naucijo
resevati matemati¢ne probleme v timu s skupnim razmisljanjem. Tekmovanje je
z leti mocno raslo, leta 2014 se je razsirilo v Nemcijo, lani tudi v Avstrijo. Na
Madzarskem tekmuje Ze nad 100 000 mladih, kar v tej drzavi celo presega Stevilo
sodelujoCih pri matematiénem Kenguruju. Informacije in naloge so na razpolago
na spletni strani http://www.bolyaiteam.at/.

14. januarja 2020 se je mednarodnega tekmovanja udeleZilo tudi sedem ekip
Slovenske gimnazije, ena se je celo uvrstila med najboljsih deset v Avstriji.
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REZULTATI

7.A (11. solska stopnja): 10. mesto od 50 mostev
(Janez Feinig, Jonas Holbling, Shirin Sitter, Chiara Writz — 117 tock)

6.B (10. Solska stopnja): 17. mesto od 45 mostev
(Aljosa Birk, Benjamin Pij Fende, Lin Livrin, Noa Sabotnik — 103 tocke)

3.AC (7. Solska stopnja): 24. mesto od 158 mostev
(Lana Fotivec, Luka Lesjak, Anastasia Pulvermacher, Alisha Sitter — 109 tock)

4.C (8. Solska stopnja): 26. mesto od 110 mostev
(Lara Cerar, Paul Certov, Sara-Maria Kropfitsch, Hannah-Sophie Maier — 122 tock)

7.B (11. Solska stopnja): 28. mesto od 50 mostev
(Zan Kocunik, Gregor Kusej, Luka Mili¢i¢ Erzen, Olja Veréi¢ — 98 tock)

8.B (12. Solska stopnja): 30. mesto od 34 mostev
(Kristof Grilc, Kevin Hu, Matej Rozman, Sebastian Visotschnig — 78 tock)

5.B (9. Solska stopnja): 55. mesto od 79 mostev
(Amina Blekic¢, Pia llovar, Rahela Rozman, Jona Sadjak — 73 tock)

Kristjan Fotivec, Magdalena Kulnik, Niko Ottowitz
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Matematicno tekmovanje Pangea 2020

V triasu, pred priblizno 250 milijoni leti, so se zaceli razvijati dinozavri, vse kopno
na Zemlji je tedaj bilo zdruzeno v en sam superkontinent Pangea. Pozneje je

Pangea razpadla na danes znanih pet celin.

Z narascajoco globalizacijo dobiva mednarodna izmenjava znanja in izobrazbe
vse vecji pomen. Matematicno tekmovanje Pangea je mednarodno, Avstrija
sodeluje na pobudo Zveznega ministrstva za izobrazbo, znanost in raziskave
(BMBWEF). Pangea naj povezuje dijakinje in dijake iz razlicnih krajev, razli¢nih
druzbenih slojev in razlicnih stopenj izobrazbe. Vsi otroci imajo moznost deliti
izkusnje in veselje do reSevanja zanimivih problemov z drugimi otroki. Marsikdo
se je ze v mladosti »okuzil« z matemati¢nim virusom, to bi se utegnilo zgoditi
tudi zaradi tekmovanja Pangea. Naloge razlicnih tezavnostnih stopenj so v prvem
krogu namrec tako sestavljene, da jih mnogo otrok lahko resi, kar je zelo dobro

za motivacijo in zbuja veselje do naravoslovja in matematike.

Slovenska gimnazija je letos peti¢ sodelovala, saj so izkuSnje na prejsnjih
tekmovanijih bile zelo dobre, uspehi pa razveseljivi. V prvem krogu, 27. februarja
2020, je 417 dijakinj in dijakov vseh prvih do Sestih razredov 45 minut resevalo
matemati¢ne probleme. Reakcije otrok so bile tudi letos zelo pozitivne, z
veseljem so bili pri stvari. Informacije in naloge so na razpolago na spletni strani

http://www.pangea-wettbewerb.at/.

V vsaki Solski stopnji se obi¢ajno najboljsih 100 tekmovalk in tekmovalcev cele
Avstrije kvalificira za finalno tekmo. Zelo razveseljivo je dejstvo, da se je kar 17
dijakinj in dijakov Slovenske gimnazije uvrstilo med finaliste. Finalna tekma naj
bi potekala v soboto, 9. maja 2020, zaradi aktualnih razmer (epidemija COVID-
19, coronavirus disease 2019) pa je letos odpovedana, Stejejo kar rezultati prvega

kroga.

Letos imamo $tiri koroske prvake — Michael Sadjak (3.A), Paul Certov (4.C), Jure
Pavli¢ (5.B), Benjamin Pij Fende (6.B) — Stiri druga mesta in pet tretjih mest na
KoroSkem.

Niko Ottowitz, Franc Topolovec
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REZULTATI

(s krepkim tiskom so zapisana imena finalistk in finalistov, za vsakim imenom

je v oklepaju razred, nato uvrstitev na Koroskem, zatem uvrstitev v Avstriji)

. razredi (5. Solska stopnja)

. Damjan Lampichler (1.B, 5., 180.)

. Samo Koschier (1.C, 10., 285.)

. Maximilian Prutej (1.B, 12., 348.)

. Lilli Hauptmann (1.C, 14., 401.)

. Theresia Kropfitsch (1.C, 18., 585.)

. Jana Mateja Zerzer (1.C, 18., 585.)

. Anna Sofia Ressmann (1.A, 20., 594.)
. Florian Wrienz (1.B, 22., 640.)

.Juri Pusnik (1.C, 23., 696.)

10. Frederik Schlattinger (1.C, 25., 793.)
10. Stefan Franc Jozef Smrtnik (1.C, 25., 793.)

OCOWoO~NOOTULPWNE N

. razredi (6. Solska stopnja)

. Katharina Elisabeth Olip (2.C, 3., 32. — 3. mesto na Koroskem)
. Heyoan Manuel Karner (2.C, 5., 179.)

. Jona Andrej Hribar (2.D, 7., 226.)

. Mia Lea Lutnik (2.A, 14., 327.)

. Konstanze Goritschnigg (2.C, 15., 333.)

. Lena Sabotnik (2.C, 17., 506.)

. Livia Anna Lang (2.D, 23., 595.)

. Zala Aiman (2.C, 27.,734.)

. Anja Cerar (2.C, 30., 777.)

. Katrin Hinteregger (2.B, 30., 777.)

2 Pangea
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. razredi (7. Solska stopnja)

. Michael Sadjak (3.A, 1., 31., 1. mesto na Koroskem)
. David Cop (3.B, 2., 73., 2. mesto na Koroskem)
. Alan Galijasevi¢ Ali¢ (3.B, 5., 137.)
. Louis Heinrichs (3.C, 6., 154.)
. Luka Lesjak (3.C, 6., 154.)
. Noa Mosser (3.C, 6., 154.)
. Emil Mujakovi¢ (3.C, 6., 154.)
. Merlin Pippa Marija Knézicek (3.D, 11.,181.)
. Filippo Kassl (3.C, 12., 189.)
10. Anja Metschina (3.C, 14., 196.)

o, WNER W

. razredi (8. Solska stopnja)

. Paul Certov (4.C, 1., 25., 1. mesto na Koroskem)
. Bine Berloznik (4.B, 2., 46., 2. mesto na Koroskem)
. Luka Djuki¢ (4.C, 3., 69., 3. mesto na Koroskem)
. Daniel Stern (4.B, 5., 99.)
. Niklas Spitzer (4.A, 6., 115.)
. Paul Friedrich Perdacher (4.A, 8., 201.)
. Fabienne Ogris (4.A, 11., 304.)
. Marko Elija Hudl (4.B, 12., 356.)
. llja Sticker (4.A, 12., 356.)
10. Marija David (4.D, 17., 402.)
10. Johanna Petjak (4.B, 17., 402.)

0000 NOOUEWNRE N

B el i B s — s EE o o i o e S ER e A Bee S e e

84



MATEMATIKA

O 00 OO U1 W WNIER U0

. razreda (9. Solska stopnja)

. Jure Pavlic (5.B, 1., 51., 1. mesto na Koroskem)

. Elena Kropiunik (5.A, 2., 91., 2. mesto na Koroskem)

. Anna Dorothea Buxbaum (5.A, 3., 118., 3. mesto na Koroskem)
. Maja Fajt (5.A, 3., 118., 3. mesto na Koroskem)

. Dunja Florentina Gregoric (5.A, 5., 130.)

. Elisabeth Victoria Bluch (5.A, 6., 175.)

. Semjon Kofler (5.A, 6., 175.)

. Rahela Rozman (5.B, 8., 213.)

. Lara Christina Wulz (5.A, 9., 224.)

10. Jonas Prutej (5.A, 10., 288.)

LU WNE O

. razredi (10. solska stopnja)

. Benjamin Pij Fende (6.B, 1., 12., 1. mesto na Koroskem)
. Lin Livrin (6.B, 2., 21., 2. mesto na Koroskem)

. Lara Certov (6.A, 3., 26., 3. mesto na Koroskem)

. Kevin Krajnc (6.B, 4., 39.)

. Hanna Novak (6.A, 5., 81.)

. Zan Brezovnik (6.B, 6., 83.)

. Barbara Smolnik (6.B, 6., 83.)

. Ema Kopac (6.B, 8., 92.)

. Alja Krivec Zorman (6.B, 9., 108.)

10. Samo Alexandr Schon (6.A, 10., 160.)

https.//abr-harburg.de/2013/12/09/mathewettbewerb-pangea-zwischenrunde/ [21.07.2018]

85



MATEMATIKA

Klavzura 20. september 2019 -z resitvami
(prevod: Niko Ottowitz)

https://www.srdp.at/downloads/dl/nebentermin-1-201819-
mathematik-ahs/

Del 1

Naloga 1

Stevilske mnozice
Med Stevilskimi mnozicami obstajajo doloceni odnosi.

Naloga: Oznacite obe pravilni izjavi.

[

. .I_.l_
1
L]

Naloga 2

Sistem linearnih enacbh

Dan je sistem linearnih enacb s spremenljivkama x1 in x2. Velja: a, b € R.

l: 3-x1—4-x2=0a

: b - X1+ X2=4a

Naloga: Dolocite tisti vrednosti parametrov a in b, za kateri je mnoZica resitev
sistema enacb L = {(2; —2)}.

a-=

b=

Naloga 3

Prikaz v koordinatnem sistemu
Vektor v in toc¢ki A in B so prikazani v koordinatnem sistemu. Komponenti
prikazanega vektorja ¥ in koordinate to¢k A in B so celostevilske.
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iy

Naloga: Dolocite vrednost parametra t tako, da je izpolnjena enacba
B=A+t-v.
t=

Naloga 4

Enacba premice

Dane so tocke A =(7|6), M = (=1|7) in N = (8]1). Premica g poteka skozi tocko A
in je normalna na premico skozi tocki M in N.

Naloga: Navedite enacbo premice g.

Naloga 5

Pokoncni krozni stozec

Dan je pokon¢ni krozni stoZzec z visSino 6 cm. Kot med osjo stozZca in tvorilko
(premico, ki doloca plas¢) znasa 32°.

Naloga: Izra¢unajte polmer (radij) r osnovne ploskve pokoncénega kroznega
stoZca.
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Naloga 6

Kota z enako sinusno vrednostjo

Dano je realno Stevilo c z 0 < c < 1. Za oba razli¢na kota a in B naj velja:

sin (a) = sin (B) = c. Pri tem naj je a ostri kot in B kot iz intervala (0°; 360°).
Naloga: Kateri odnos velja med kotoma a in B? Oznacite ustrezajoci odnos.

Naloga 7

Kvadratna funkcija

Dana je kvadratna funkcijaff R—> Rzf(x)=a-x*+b-x+c(a, b, c € R;az0).
Naloga: Dopolnite obe vrzeli vdanem besedilu z ozna¢enjem pravilnih stavcnih
delov tako, da nastane pravilna izjava.

Ce velja ) , ima funkcija f na vsak nacin @

[]

gral, Wi pe simerniden na navgitno os

= L

D=0 L] chen realni redli ]
0 [ ] an fakalni minimwem (]
Naloga 8
Nihanje strune
Sformulo f = ZLI /p% lahko izraCunamo frekvenco f osnovnega nihanja

strune nekega glasbenega insStrumenta.
| ... dolZina strune

A ... plosCina precnega preseka strune
p ... gostota materiala strune

F ... sila, s katero je struna napeta
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Naloga: Navedite, kako je treba spremeniti dolzino / strune, ¢e naj struna niha z
dvakrat tako visoko frekvenco in ¢e ostale koli¢ine (F, p, A) pri tem ostanejo
konstantne (nespremenjene).

Naloga 9

VisSina svece

Goreca sveca, ki je bila prizgana pred t urami, ima visino h(t). Za visino svece
velja pri tem priblizno h(t)=a-t+bza, b € R.

Naloga: Navedite za vsakega od koeficientov a in b, ali mora biti pozitiven,
negativen ali to¢no enak nic.

Naloga 10

Parabole

Grafi funkcij: R—> Rz f(x)=a-x*za € R\ {0} so parabole. Za a = 1 nastane
graf tako imenovane osnovne parabole. Odvisno od vrednosti parametra a
nastanejo parabole, ki so v primerjavi z osnovno parabolo »strmejse« ali
»poloznejSe« oziroma »navzdol odprte« ali »navzgor odprte«.
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Naloga: Opisane so Stiri parabole. Priredite tem Stirim opisom vsakic tisti pogoj
(izmed A do F), ki ga mora parameter a izpolnjevati.

Farabala je ¥ primergnd £ csnovni: parabodo A ]

"palekneiia” in "ReERoe adpeia’,

Parabofa v primesjavi 2 osnoyno parmbodo riti nl

‘polainejEa” niti "strmej&®, a "ravzdol odprta®

| ;
1
E |-1cacD

Parabala je v primerjavi 2 osnowno parahnlo 1
‘trrneia” in U naévrdol cdprts” [ : e
Farabola jo v primerjasi 7 osnovnd parabolo E ; & - |
“strmejda” in "navegar odpria® v
e weora s i £ e

Naloga 11

Funkcija s posebnimi lastnostmi
Za neko nekonstantno funkcijo f: R = R velja za vse x € R povezava

flx+1)=3"flx).

Naloga: Navedite enacbo take funkcije f.

fix) =

Naloga 12
Dolzina periode

Dana je funkcijaf R >Rz z f(x) = % - sin (%T . x)
Naloga: Dolocite dolZino (najmanjse) periode p funkcije f.

p:

Naloga 13

Diferencni kvocient
Graf neke funkcije f vsebuje tocki P = (—1]2) in Q = (3|f(3)).

Naloga: Dolocite f(3) tako, da ima diferencni kvocient funkcije f v intervalu
[-1; 3] vrednost 1.

fl3) =
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Naloga 14

Funkcija odvoda in prvotna funkcija

Dana je polinomska funkcija f: R — R.

Naloga: Dve od naslednjih izjav o funkciji f na vsak nacin ustrezata. Oznacite

obe ustrezajodi izjavi.

Furskcija ff ima naganks &g preatne lunkeijo £

Funkoga § ima natanko era funkcgo odvoda [

[]

Ce jr F pryotna Funkrija funkeije [, veljfa: /" = f

L] L]

Leje F preotna funksija funksije © walja; F* = 1,

1|

Ceje & pryctna funkoia funkdje [, velja: f..l-|:.;'|rj_|.- f11] - rll"_-]
Naloga 15 :
Hitrost in pospesek A

Slike kazejo grafe Stirih funkcij
pospeska (a1, a2, a3, aa) in Sestih
funkcij hitrosti (v1, va, vs, va, Vs, V)
v odvisnosti od Casa t.

Naloga: Priredite vsem Stirim
grafom funkcij a1 do a4 vsakic
pripadajoci graf funkcij vi do ve
(izmed A do F).
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Naloga 16

Lastnosti polinomske funkcije stopnje tri

Dana je polinomska funkcija f stopnje tri. Na dveh mestih x1 in x2 z x1 < x2 veljata
naslednji lastnosti:

fllx1)) =0in f"(x1) <0

f'(x2) =0in f'(x2) >0

Naloga: Oznacite obe izjavi, ki za funkcijo f na vsak nacin ustrezata.

i) =) []
Dbstaja nadaljnje meste 5. 2 Mix] =0 []
Vintervalu [x: x| obstajamesta x & fix ] =8« []
Vintervalu (¥ x| obstagamesto %, 2 M= i=0 { |
Vintorvalu ¥ . x| obstajamaeste = & flc)=>0 [ ]
Naloga 17

Doloditev koeficienta
Dana je funkcijaf: R—> Rzf(x)=a-x*+2 (a € R).
Naloga: Navedite vrednost koeficienta a tako, da je izpolnjena enacba

folf(x)dx =1.

a:

Naloga 18

Visina meta nekega telesa

Neko telo vrzemo iz viSine 1 m nad zemeljsko povrsino navpi¢no navzgor.
Hitrost telesa po t sekundah je modelno opisana s funkcijovz v(t)=15-10 -t
(v(t) v metrih na sekundo, tv sekundah).

Naloga: Navedite tisto viSino (v metrih) nad zemeljsko povrsino, v kateri je telo
po 2 s.
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Naloga 19

Stevilo osebnih avtomobilov na 1000 prebivalk in prebivalcev

V 32 evropskih deZelah so zbrali Stevilo osebnih avtomobilov na 1000 prebivalk
in prebivalcev. Iz teh podatkov je nastal histogram, v katerem so prikazane
absolutne pogostosti dezel kot ploscine pravokotnikov.

10 4
L LR o

(LM

O

A0 g0

Q 20
Stevilp asebmih avtomabiloy e 1000 prabivalis in peehivaloey

Naloga: Navedite, v kolikih dezelah je Stevilo osebnih avtomobilov na 1000
prebivalk in prebivalcev med 500 in 700 osebnih avtomobilov.

Stevilo dezel =

Naloga 20

Seznam podatkov
Dan je urejen seznam podatkov. Ena od vrednosti je ks k € R.

l1]lzlalslal{elelalalw

Naloga: Navedite vrednost k tako, da ima aritmeti¢na sredina celotnega
seznama podatkov vrednost 6.
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Naloga 21

Verjetnost izbire

V neki posodi je pet krogel. Zaporedno izberemo dve krogli brez vracanja, pri
tem izhajamo iz tega, da ima vsaka izbira dveh krogel enako verjetnost. Dve od
teh petih krogel sta modri, ostale so rdece. S p je oznacena verjetnost, da pri
drugi potezi izberemo modro kroglo.

Naloga: Navedite verjetnost p.
p =

Naloga 22

Igralne karte

Pet igralnih kart (trije kralji in dve dami) pomeSamo in jih prikrito poloZzimo na
mizo. Laura med enim krogom igre zaporedoma posamicno obrne karte in jih
pusti lezati odkrite, dokler je odkrita prva dama. Slucajna spremenljivka X
doloca Stevilo odkritih kart na koncu enega kroga igre.

Naloga: Izracunajte pri¢akovano vrednost (matematic¢no upanje) slucajne
spremenljivke X.

E(X) =

Naloga 23

Pari
Pri neki igri vrzemo v vsakem krogu igre dve kocki. Ce po metu kaZeta obe kocki

v . : . L1
enako Stevilo pik, govorimo o paru. Verjetnost za met para znasa =

L
|
L]
. . J|
L] ar. |
‘i e
L]
Vir: BMBWF

Naloga: Med seboj neodvisno igramo osem krogov igre. Slu¢ajna spremenljivka
X doloca Stevilo dosezenih parov. IzraCunajte verjetnost za primer, da je Stevilo
X dosezZenih parov pod pri¢akovano vrednostjo (matemati¢nim upanjem) E(X).
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Naloga 24

Nedeljska anketa

Nedeljska anketa je v javhomnenjski raziskavi vprasanje: »Katero stranko bi
volili, e bi prihodnjo nedeljo bile volitve?« Pri taki nedeljski anketi, pri kateri
sta bili na izbiro stranki A in B, je odgovorilo 234 od 1000 vprasanih oseb, da bi
volilo stranko A. Pri naslednjih volitvah je bil dejanski deleZ oseb, ki je volilo
stranko A, 29,5 %.

Naloga: Dolocite na osnovi tega rezultata povprasevanja simetri¢ni 95-odstotni
konfidencni interval za (neznani) delez glasov stranke A in navedite, ali je
dejanski delez vsebovan v tem intervalu.

Naloga 25 (del 2)
Zaviranje
Zavorna pot sg je razdalja, ki jo prepotuje vozilo od zacetka u€inkovanja zavor

do stanja mirovanja. Odlocilna za zavorno pot sta hitrost vozila na zaCetku

. . . . .y . vy?
zaviranja vo in pojemek b. Zavorna pot sg se da izraCunati s formulo S = P
(vovm/s, bvm/s?, sgv m).
Pot za ustavljanje sa upoSteva dodatno k zavorni poti Se pot, ki jo prepotuje
vozilo med reakcijskim ¢asom tg. Ta reakcijska pot sg se da izraCunati s formulo
SR = Vg " tr (vovm/s, trvs, skvm).
Pot za ustavljanje sa je enaka vsoti reakcijske poti sz in zavorne poti ss.
Naloga:

a) 1) ® (= kompenzacijska tocka) Zapisite formulo za izracun hitrosti vozila na
zaCetku zaviranja vo v odvisnosti od zavorne poti sg in zavornega
pojemka b.

Vo =

2) Oznacite obe ustrezajoci izjavi.

Fegarjsha pol 5,je premo somzmema s hirosto vozin na zadef zvmangs ¥, M |

Taralr il POl g i PRl R & hinesfo sndila ne el 2aivarih v |:I |

B = ____I

davors Pl 8 i CrEing anrEaTETE ST pgRmEom |_I |

Pl ma ustavjonie 55 o premao soraomema & hibostio worlo na zaleiu zaerangs % ] |

Fol 26 uslavisng o, g pramo SOEOTEmE 2 nda ko] ekim Sasosm [, |_| |
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b) V avtoSolah se pogosto uporabljata formuli za priblizni izra¢un reakcijske in

d)

zavorne poti (vsaki¢ v m):
2
Vo . Uo) .
Sp = —in Sp = {—) ;vovkm/h, sgoziromassvm
R™ 10" °B (10 ovkm/h, sx ?
1) Dokazite s pomocjo primernih preoblikovanj, da s formulo za priblizni
izracun reakcijske poti za reakcijski ¢as okoli ene sekunde dobimo

priblizno enake rezultate kakor s formulo za sg iz uvoda.
2) lIzraCunaijte, iz kakSne vrednosti za zavorni pojemek izhajamo v formuli za
priblizni izraCun zavorne poti.
Izhajamo iz zavornega pojemka b = 8 m/s? na suhem cesti$¢u, b =6 m/s? na
mokrem cesti$€u in b = 4 m/s? na zasneZzenem cesti$¢u.

1) Navedite delez, za katerega je pri isti hitrosti vozila zavorna pot na
mokrem cestiScu daljSa kakor na suhem cestiscu.

Vozilo vozi s hitrostjo 20 m/s. Pot za ustavljanje je na zasneZzenem cestis¢u
daljsa kakor na suhem cestiscu.

2) Dolocite pri domnevi tg = 1 s za obe stanji cestiS¢a minimalno vrednost
absolutnega prirastka poti za ustavljanje.

Ucinkovanje zavor nekega vozila se za¢ne v trenutku t = 0. Hitrost v(t) vozila

lahko modeliramo za €asovni interval [0; 3] s funkcijo v, pospesek a(t) s

funkcijo a in v tem ¢asovnem intervalu prepotovano pot s(t) s funkcijo s (v(t)

vm/s, a(t)vm/s?, s(t)vm, tvs).

1) Interpretirajte pomen doloCenega integrala f03 v(t)dt vdanem
kontekstu.

Vsaka od danih Sestih slik kaze — vsaki¢ v casovnem intervalu [0; 3] — graf
funkcije pospeska a, graf funkcije hitrosti v in graf funkcije poti s.

2) Oznadite tisto sliko s povezanimi grafi zaviranja, ki traja tri sekunde.
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Naloga 26 (del 2)
Funkcija stroSkov

MATEMATIKA

e —

11 Wil i

.

Proizvajalec se zanima za mesecne stroske, ki nastanejo pri produkciji
dolocenega izdelka. Produkcijski stroski za ta izdelek se dajo modelirati v

odvisnosti od produkcijske koli¢ine x (v koli¢inskih enotah ME) s polinomsko

funkcijo K stopnje tris K(x)=8-107 - x3— 7,5-10™* - x> + 0,2405 - x + 42

(K(x) v denarnih enotah GE).

Naloga:

a) 1) ® (= kompenzacijska tocka) IzraCunajte za ta izdelek povprecni prirastek
stroskov na vsako dodatno proizvedeno koli¢insko enoto v intervalu

[100 ME; 200 ME].

2) Dolocite, od katere produkcijske koli¢ine naprej mejni stroski narasc¢ajo.

97




MATEMATIKA

b)

d)

Produkcijska koli¢ina xopt, pri kateri je funkcija strokov na kos K s

K(x) = %x) minimalna, se imenuje obratovalni optimum k funkciji

stroskov K.
1) Dolocite obratovalni optimum Xop:.

Proizvajalec izracuna produkcijske stroske za produkecijsko koli¢ino Xxop:. Pri
tem ugotovi, da znasajo ti stroski 65 % kapitala, ki je na razpolago za
produkcijo tega izdelka.

2) lIzraCunaijte kapital, ki ga ima proizvajalec za produkcijo tega izdelka na
razpolago.

Za prodajno ceno p lahko opisujemo izkupic¢ek v odvisnosti od produkcijske
koli¢ine x z linearno funkcijo E z E(x) = p - x (E(x) v denarnih enotah GE, x v
koli¢inskih enotah ME, p v GE/ME). Pri tem izhajamo iz tega, da se proda
enako Stevilo koli¢inskih enot kakor se jih izdela.

1) Dolocite p tako, da se bo maksimalni dobi¢ek dosegel pri prodaji 600 ME.

Maksimalno mogoca produkcijska koli¢ina znasa 650 ME.

2) Dolocite obmocje dobicka (torej tisto produkcijsko obmocje, v katerem
proizvajalec doseze dobicek).

Za nadaljnji izdelek tega proizvajalca so v tabeli zapisani produkcijski stroski
(v denarnih enotah GE) za razlicne produkcijske koli¢ine (v koli¢inskih enotah
ME).

i:lrn-dul:-:ir.lu kalicina [y ME:i all 00 | 250 |
l i ;

1

l

| o p—— = = >
i arcukcijski strodki |w GE) kT, e 2 o

Ti produkcijski stroski se dajo modelirati s polinomsko funkcijo K1 stopnje tri
sKix)=a-x*+b-x*+c-x+d(a, b, c, dE€ER).

1) Dolocite vrednosti koeficientov a, b, cin d.

2) lIzracunajte produkcijsko koli¢ino, ki v tabeli manjka.

Naloga 27 (del 2)
Fibonaccijeva stevila in zlati rez

Tako imenovana Fibonaccijeva stevila so definiranazan€Ninn>2z

diferenc¢no enacbo f(n) = f{n — 1) + f(n — 2) s Startnima vrednostima f(1) =1 in

f2) = 2.

1++/5

Razmerje f(n) : f(n — 1) se za velike vrednosti n bliza zlatemu rezu @ = .
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Naloga:

a) 1) ® (= kompenzacijska tocka) Navedite tisti n, pri katerem se ujema
razmerje f(n) : f(n — 1) prvic¢ v dveh decimalnih mestih za decimalno vejico
z zlatim rezom .

Za Fibonaccijeva Stevila velja za k € N in k > 2 naslednja enacba:
fln+k)=fn—1) - flk) +f(n) - flk +1)

2) Dokazite veljavnost te enacbe zan=3in k=5.

b) Ena moZnost za priblizno dolocevanje Fibonaccijevih Stevil z enostavnim

1+ x/E)n
3 2
zn € N\ {0}. Stevilo 832 040 je Fibonaccijevo Stevilo, to pomeni, da obstaja

n € N z f(n) = 832 040 oziroma g(n) = 832 040.
1) Dolocite ta n.

eksplicitnim izrazom je aproksimacija f(n) = g(n) = \/% ' (

Eksaktna eksplicitna moznost za izracun Fibonaccijevih stevil f(n) je Moivre-
Binetova formula:

1
fin)= =+ (1" — x2™)
Pri tem velja x1 = @ in x; je reSitev enatbe x> +a-x—1=0za € R.
2) lzraCunajte a in xa.

Naloga 28 (del 2)

Kino

Neki kino ima tri dvorane. V prvi dvorani je 185 sedezev, v drugi dvorani 94 in v
tretji dvorani 76 sedezev. Novi filmi se zaCenjajo po navadi v ¢etrtkih. Lastnik
kina modelno izhaja iz tega, da je na tak Cetrtek pri predstavi novega filma v
vseh treh dvoranah vsak posamezni sedez zaseden z verjetnostjo 95 %.

Naloga:

a) X naj je binomsko porazdeljena slu€ajna spremenljivka s parametroma
n=355inp=0,95.
1) V danem kontekstu opisite pomen izraza 1 — P(X < 350).
Neka Sola najame ob koncu Solskega leta vse tri dvorane za isti film ob istem
zacetnem Casu. Vsi sedezi so zasedeni, vsaka obiskovalka in vsak obiskovalec
dobi eno vstopnico za doloCen sedez v eni od treh dvoran. Vse vstopnice
imajo dodatno k Stevilki sedeza Se eno zapovrstno, vsakic razlicno Stevilko
srecke. Tik pred zacetkom predstave izZrebajo dve Stevilki sreck. Obe osebi,
ki imata ustrezni Stevilki, prejmeta po eno veliko porcijo slane pokovke.
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2) Navedite verjetnost, da imata obe omenjeni osebi vstopnici za isto
dvorano.

b) Lastnik kina hoce vedeti, kako zadovoljne so stranke s ponujenim servisom
(bife, Cistoca in podobno). Pri povprasevanju izraza 515 od 628 obiskovalk in
obiskovalcev splosno zadovoljstvo s ponujenim servisom kina.

1) ® (= kompenzacijska to¢ka) Dolocite na osnovi tega povprasevanja
simetri¢ni 95-odstotni konfidencni interval za relativni delez vseh sploSno
zadovoljnih obiskovalk in obiskovalcev tega kina.

Pri drugem povprasevanju vprasajo Stirikrat toliko oseb, pri cemer je
relativni delez vseh splosno zadovoljnih obiskovalk in obiskovalcev zopet
enako velik kakor pri prvem povprasevaniju.

2) Navedite, kako povecanje Stevila vprasanih oseb konkretno vpliva na
Sirino simetricnega 95-odstotnega konfidencnega intervala iz prvega

povprasevanja.
RESITVE
Naloga1l: 1.in5.vrsta
Naloga2: a=14,b=8
Naloga3: t=-5
Naloga4: g:3:-x-2-y=9 ALl: g:X=(Z)+t-(8),tE]R
Naloga5: r=tan(32°):-6,r=3,7cm
Naloga 6: 2. vrsta
Naloga 7:  1:2.vrsta, 2: 1. vrsta
Naloga 8: Ce ostale koli¢ine (F, p, A) ostanejo konstantne, je treba razpoloviti dolZino /
strune, da bo nihala z dvakrat tako visoko frekvenco.
Naloga9: a<0,b>0
Naloga 10: 1.vrsta: D, 2. vrsta: B, 3. vrsta: A, 4. vrsta: F
Naloga 11: f(x) = 3*
Naloga 12: p= g
Naloga 13: f(3)=6
Naloga 14: 2.in 4. vrsta
Naloga 15: 1. graf: D, 2. graf: A, 3. graf: C, 4. graf: F
Naloga 16: 1.in 4. vrsta
Naloga 17: a=-3
Naloga 18: v(t)=15-10-t
s(t)=15-t-5-t2+ ho
s(0)=1=ho
s(t)y=15-t-5-t?+1
s(2)=30-20+1=11
Po 2 s je telo v visini 11 m nad zemeljsko povrsino.
Naloga 19: Stevilo dezel =6
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Naloga 20: k=6
2 1 3 1 2
Naloga 21: p=<- Z+ZE . 5_35 2 1
Naloga 22: E(X)=1-E+12-E--+3---Z-§+4._.Z.§=2
Naloga 23: y:n-p=8-gzg
4

P(X < 5) =P(X<1)= (§)8+ 8. (g) : (§)7z 0,6047

Naloga 24: h ... relativna pogostost
h=0,234

0,234 + 1,96 - /% ~0,234 40,026 = [0,208; 0,260]

0,295 ¢ [0,208; 0,260]
Dejanski delez ni vsebovan v izra¢unanem 95-odstotnem konfidenénem
intervalu.

Naloga 25 (del 2):

a)l)vo=4/2-b-sg
a)2) 1.in 3. vrsta
b)l) SR=Vo-tr

Za vov m/sin tg = 1 sekunda velja: sg = vo
Za vov km/hin tg = 1 sekunda velja: sg = % =vp-0,278...=vp-0,3 = % -3

Zaradi tega dobimo z obema formulama priblizno enake rezultate.
2 2
Vo _ Vo

2 2 2

b)2)53=%z vovm/s = 53=%- 3% = 25?;"Z_bzvovkm/h, 25925 = 100 = b=3,9m/s?
V formuli za priblizni izraun izhajamo iz pribliznega zavornega pojemka 3,9 m/s?.
vo?

c)1) ;‘;O—S = g = % = Na mokrem cestis¢u je zavorna pot za § daljsa kakor na suhem cestiScu.
2-8

— vy 202
€)2) pot za ustavljanje na suhem cestiS€u: s4 =201+ P 45 m

. . - v vy 202
minimalna vrednost poti za ustavljanje na zasneZzenem cestiS¢u: s4 =201+ Tas 70m

Pot za ustavljanje naraste (za vo = 20 m/s in tg = 1 s) na zasneZzenem cestis¢u za najmanj
25 m.

d)1) Doloceni integral f03 v(t)dt opisuje prepotovano pot (v metrih) v éasovnem
intervalu [0; 3].

d)2) zadnja (spodnja) slika na desni

Naloga 26 (del 2):

K(200) — K(100 66,5 — 59,35
a)1) (203_150 )= 02238 0,0715 GE/ME

a)2)K'(x)=4,8-10°%-x-1,5-1073
K'(x) 20 = x>312,5ME
Mejni stroski narascajo od produkcijske koli¢ine 312,5 ME napre;j.
b)1) K(x) =8+ 107 - x2=7,5- 107 x +0,2405 + =
K'(x)=1,6-10%-x—7,5 - 10-4—;‘;—5
K'(X) =0 = Xopt = 554,2 ME
(K"'(x) >0 = Ekstrem je minimum.)
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b)2) K(554,2) = 81,1 GE = 81,1:0,65 =125
Proizvajalec ima za produkcijo tega izdelka priblizno 125 GE na razpolago.
c)1) G(x) = E(x) — K(x)
G'(x)=p-K'(x)
G’(600)=p—-K’(600)=0 = p=0,2045 GE/ME
€)2) G(x)=0 = x1=335 (x2=799, x3=-196)
obmocdje dobicka: [335 ME; 650]
d)1)a=1,5-10"

b=-9,8-103
c=2,324
d =103

d)2) K1(x) = 380 = x =~ 365 ME

Naloga 27 (del 2):

a)1) @ = 1+2\/§

= 1,618

Za n = 8 se razmerje f(n) : f(n — 1) ujema prvi¢ v dveh decimalnih mestih za decimalno
vejico z zlatim rezom @.

a)2)n=3,k=5 = f(8)=f(2)-f(5)+f(3)f(6)

21=1-5+2-8
21=21w.A.
n
b)1) gln) = == (* +2“§) ~832040 = n=30
2
b)2)(1+2\/§) +a- 28 1.0 q=-1
re§itevenaébex2—x—1=0:x1=1+\/§=<l> ian=1_\/§(=—O,618)

2

Naloga 28 (del 2):

a)1) lzraz opisuje verjetnost, da je pri predstavi novega filma (v vseh treh dvoranah skupaj)
zasedenih najmanj 350 sedezev.

a)2) celotno stevilo sedeZev: 355

185 184 94 93 76 75
=—— 4 —— 4+ >x0,3858 = 38,58 %
355 354 355 354 355 354

b)1)n =628, h ==~ 0,82
628

0,82 + 1,96 - /0'8;;"18 ~0,82 4+ 0,03 = [0,79; 0,85]

b)2) Povecanje Stevila vprasanih oseb na Stirikratno vrednost (pri enakem relativnem
delezu h) razpolovi Sirino simetri¢nega 95-odstotnega konfidencnega intervala.
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Klavzura 28. maj 2020 - z resitvami
(prevod: Niko Ottowitz)

https://www.matura.gv.at/downloads/download/
haupttermin-2019-20-mathematik-ahs

Del 1

Naloga 1

Stevila in $tevilske mnozice

Danih je pet izjav o Stevilih in Stevilskih mnozicah.
Naloga: Oznacite obe ustrezajoci izjavi.

.ll'-: ig rckanal Sl ]

! .Il-l-l i Eko Bl --.!

JTE = da prrd kol kondno decanaing Sealo &

JZ | racinning Swio |
- I KB S] eaaeal & P :_I
Naloga 2

Razdelitev dobitka

Neka igralna skupina treh igralk dobi 10.000 €. Ta dobitek se takole razdeli:
igralka B dobi 50 % vec kakor igralka A, igralka C dobi 20 % manj kakor igralka B.
Znesek, ki ga dobi igralka A, oznacimo z x (x v €).

Naloga: Navedite enacbo, s katero lahko izraCunamo x.

Naloga 3

Delegacija

Iz neke vecje skupine mladostnikov in odraslih je treba sestaviti delegacijo.
Pri tem naj veljajo trije predpisi:

1. V delegaciji naj je najmanj 8 ¢lanov.

2.V delegaciji naj je kve¢jemu 12 ¢lanov.

3. V delegaciji naj je najmanj dvakrat toliko mladostnikov kakor odraslih.
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Dva od navedenih predpisov sta vsaki¢ opisana z neenacbo. Stevilo mladost-
nikov v tej delegaciji je oznaceno z J, Stevilo odraslih v tej delegaciji pa z E.

Naloga: Oznacite obe ustrezajodi izjavi.

J+E5E []
f22E []
f+E%H []
f-%.FEx |:|
E22-d [
Naloga 4

Nebesne smeri
Dana je simetric¢na vetrovnica, ki prikazuje nebesne smeri.

Hitrost neke ladje, ki pluje v severozahodni (SZ) smeri, je opisana z vektorjem
u= (_a)za€R+.

a
Naloga: Navedite vektor ¥, ki opisuje hitrost ladje, ki pluje v severovzhodni (SV)

smeri.

U=
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Naloga 5

Skaliranje koordinatnih osi

V koordinatnem sistemu z osema, ki sta oznaceni z razlicnima enotama, je dana
premica g. Na osi x je oznacena celostevilska vrednost a, na osi y celoStevilska
vrednost b.

Premica g je opisna zenacboy=-2 - x + 4.

Naloga: Navedite a in b.

a:

Naloga 6

Trasa zelezniSke proge
Vzpon neke ravne trase Zelezniske proge je podan v promilih (%o).
Pri viSinski razliki 1 m na 1000 m razdalje v vodoravni smeri je vzpon 1 %eo.

Naloga: Navedite enacbo, s katero lahko natanéno izraCcunamo kot vzpona a
(o> 0) ravne trase ZelezniSke proge z vzponom 30 %eo.

Naloga 7

Funkcija stroSkov

Celotne stroske, ki nastanejo pri izdelavi nekega proizvoda, lahko modeliramo s
pomocjo neke odvedljive (diferenciabilne) funkcije stroskov K. Ta funkcija K
priredi proizvodni koli¢ini x stroSke K(x) (x v koli¢inskih enotah KE, K(x) v
denarnih enotah DE).

Za neko funkcijo stroskov K: [0; x2] = R in x1 z 0 < x1 < X veljajo naslednji pogoiji:
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K je v intervalu [0; x2] strogo narascajoca.

Fiksni stroski znasajo 10 DE.

Funkcija stroskov poteka v intervalu [0; x1] degresivno, to pomeni, da stroski
z narascajoco koli¢ino proizvodnje vedno pocasneje narascajo.

Pri koliCini proizvodnje x1 je obracaj stroskov. Obracaj stroSkov za K je tisto
mesto, od katerega naprej stroski vedno mocneje narascajo.

Naloga: V danem koordinatnem sistemu skicirajte potek grafa take funkcije
stroskov K.

T s v EIE

Ly "'.I:

R

Naloga 8

Viak

Neki vlak se do ¢asovnega trenutka t = 0 giblje s konstantno hitrostjo.

Od ¢asovnega trenutka t = 0 naprej vlak svojo hitrost poveca.

Funkcija v priredi ¢asovnemu trenutku t z0 < t< 60 hitrost v(t)=a-t+b
(tvs,v(t)vm/s,a, b € R).

Naloga: Dopolnite obe vrzeli v danem besedilu z oznac¢enjem pravilnih stav¢nih
delov tako, da nastane pravilna izjava.

Za parameter a velja Q) in za parameter b velja @)

[]

1
L
|
h—

[]
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Naloga 9

Linearna funkcija
Dana je linearna funkcijaff R—=> R zf(x)=k-x+dsk,d€ Rink #0.

Velja w =k za dolocen a € R.
Naloga: Navedite a.

a=

Naloga 10

Trgatev

Trgatev v vinogradu je obiranje grozdja, ki poteka tem hitreje, ¢im vec ljudi pri
tem sodeluje. Funkcija f modelira obratno sorezmerje med ¢asom, potrebnim

za trgatev in Stevilom udeleZenih oseb. Pri tem je f(n) ¢as, potreben za trgatev,
e je udelezenih n oseb (n € N \ {0}, f(n) v urah).

Naloga: Navedite f(n), ¢e je znano, da 8 udeleZenih oseb potrebuje 6 ur za
trgatev.

fln) = zn € N\ {0}

Naloga 11

Stevilo Zivali
Izhajamo iz dejstva, da se Stevilo Zivali neke dolcene Zivalske vrste na Zemlji na
leto poveca za 1,8 %.

Naloga: Dolocite tisto asovno dobo v letih, v kateri se Stevilo Zivali te Zivalske
vrste na Zemlji podvoiji.

¢asovna doba: priblizno let.

Naloga 12

Gibanje po kroznici

Neka tocka P se giblje s konstantno hitrostjo po kroZznici s sredis¢em M = (0]0) v
nasprotni smeri urinega kazalca. Na zaCetku gibanja ob ¢asu t = 0 je toCka P na
pozitivnem delu osi x kakor je razvidno iz slike.
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Funkcija f priredi ¢asu t drugo koordinato f(t) = a - sin(b - t) tocke P ob ¢asu t
(tvs, f(t) vdm, a, b € R*). Graf funkcije f, ki je prikazan v sliki, poteka skozi
toc¢ko H, pri tem velja f'(1,5) = 0.

F'I

Naloga: Dolocite polmer (radij) kroZnice in obhodni ¢as (= ¢as za eno
obkroZenje) tocke P.

polmer kroznice: dm

obhodni ¢as: S

Naloga 13

Absolutna in relativna sprememba neke funkcije
Absolutno spremembo funkcije f: R = R v nekem intervalu [a; b] oznacimo z A,

relativno spremembo funkcije f v intervalu [a; b] oznacimo z R. Pri tem velja
fla)z0ina<b.

Naloga: Navedite enacbo, ki opisuje povezavo med A in R.
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Naloga 14

Cena nafte
Grafika kaZe razvoj cene surove nafte v ¢asovnem obdobju od 8. 6. 2012 do

8.9.2012.

=1 i 7 & RH

Vir podatkov: http://www.heizoel24.at/charts/rohoel [14.12.2012]

Naloga: Za ¢asovno obdobje od 1. 7. 2012 do 1. 9. 2012 dolocite stopnjo
srednje hitrosti spreminjanja (vrednosti spreminjanja) za ceno na sodcek
(barrel) surove nafte na mesec.

stopnja srednje hitrosti spreminjanja: evrov na sodcek (barrel)
surove nafte na mesec

Naloga 15

Populacija
Stevilo srn v nekem gozdu ob koncu dolo¢enega leta i (i = 1, 2, 3) oznacimo z R..
Ob zacetku prvega leta je v tem gozdu 60 srn.

Dana enacba opisuje razvoj populacije srn. Ri+1=1,2-Ri—2zai=1,2
Naloga: Dolocite Stevilo srn v tem gozdu ob koncu tretjega leta.

Stevilo srn ob koncu tretjega leta znasa

Naloga 16

Rast neke rastline

Ob zacetku tritedenskega opazovalnega Casa je neka dolocena rastlina visoka
15 cm. Trenutna hitrost spreminjanja visine te rastline je opisana s funkcijovv

odvisnosti od Casa t.
Veljav(t)=3-0,3 - t?s t € [0; 3] v tednih in v(t) vcm/teden.
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Funkcija h priredi vsakemu ¢asovnemu trenutku t € [0; 3] viSino rastline h(t)
(t v tednih, h(t) vcm).
Naloga: Navedite h(t).

h(t) =

Naloga 17

Potek krivulje

Slike spodaj levo vsaki¢ prikazujejo tangento t v neki to¢ki P = (xe| f(xr)) grafa
neke polinomske funkcije f. Pri tem je P edina skupna tocka grafa funkcije fin
tangente t. V spodnji tabeli na desni so podane izjave o f'(xp) in f"'(xp).

Naloga: Danim Stirim slikam vsakic¢ priredite ustrezajoco izjavo (izmed A do F).

e Fix =0 In Mix =D
Fi o o | 1 In .""|1|I i
Pl <D in Mix =0
B Fle J=0 in Mk <0

| | 1
E Fig =0 in My =0
F Pig 1< 0 in Mix,) =0
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Naloga 18

Primerjava dolocenih integralov
Danih je pet slik z grafi polinomskih funkcij.

Naloga: Oznacite obe sliki, za kateri velja f__slf(x)dx > fjslf(x)dx.

.I- I"|||

Naloga 19

Bruto domaci proizvod (BDP) 2018
V letu 2018 je znasal bruto domaci proizvod (BDP) Avstrije priblizno

385,71 milijarde evrov.

Vir podatkov: https://de.statista.com/statistik/daten/studie/14390/umfrage/bruttoinlandsprodukt-in-
oesterreich/ [21.11.2019]
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Ce dohodki od izvoza presegajo izdatke za uvoz, govorimo o zunanjetrgovin-
skem presezku, v nasprotnem primeru o zunanjetrgovinskem primanjkljaju.
Naslednja slika kaze za nekaj drzav te presezke oziroma primanjkljaje kot
trgovinske bilance v odstotkih vsakokratnega BDP-ja za leto 2018.

Baid zunanjeiiceyvinska Dilerce 2018 % = BDP-ja

FATUF =i

Vir podatkov: https://www.oenb.at/isaweb/report.do?report=10.18 [21.11.2019]

Naloga: Izracunajte zunanjetrgovinski presezek Avstrije (v milijardah evrov) v
letu 2018.

zunanjetrgovinski presezek = milijarde evrov

Naloga 20

Seznam Stevil

Dan je seznam Stevil x1, X2, X3, ..., Xa0, za katera velja x1 < x2 < ... Xao.

Naloga: Oznacite tisto Stevilo, ki ga na vsak nacin lahko dodamo h gornjemu
seznamu, ne da bi se s tem spremenila mediana seznama.
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Naloga 21

Najljubsi predmet

V neki Soli so povprasali vse uence 1. in 2. razreda po njihovem najljubSem
predmetu. Treba je bilo navesti natanko en najljubsi predmet. V tabeli so
povzeti zbrani podatki.

Pl -8 preedred | diniEstsh
rradiererlie runfi et prockral
e R sl d .1_ ........ _ ﬁ ...... =
gl 2, raoredds 14 JB7
_'_J-.|||:-.'| | 2| ey ]

Po naklju¢ju izberemo enega ucenca iz 1. razreda. Pri tem imajo vsi enako
verjetnost, da so izbrani.

Naloga: IzraCunajte verjetnost, da je ta u¢enec kot svoj najljubsi predmet
navedel matematiko.

Naloga 22

Porazdelitev verjetnosti

V neki posodi so izklju¢no bele in ¢rne krogle. Izberemo tri krogle brez vracanja.
Sluéajna spremenljivka X doloca Stevilo izbranih belih krogel. V tabeli je podana
porazdelitev verjetnosti slu¢ajne spremenljivke X.

[ 2 [ 8]

P-4 03 | .6 | R

Naloga: Oznacite obe ustrezajoci izjavi.

verpinost. da pelegnemo naved dve ball srogl, [

je Ll |
VEreinosl, da polednes o S| eno Do kg, |_-|
pe 3.

Vereinosl, da podedesno wed kol and BEls kengio, B
jé 0,0 Ba
Virplnost, di pofagierno falamko dhaa Ol Kool 9 o
oy bt krogla, (e 0.1

verginos!, ds pobadie D vEaj a0 o kg, rl

pe 0.9 | = |
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Naloga 23

Rezervacija sobe

Neki hotelski menedZer na osnovi dolgoletne izkusnje izhaja iz naslednjega
dejstva: vsaka rezervacija sobe, ki je izvedena neodvisno od druge rezervacije
sobe, bo stornirana z verjetnostjo 10 %. Za doloceni termin dobi 40 med seboj
neodvisnih rezervacij sobe.

Naloga: IzraCunajte verjetnost, da bo za ta termin od 40 rezervacij sobe
storniranih najvec¢ 5 %.

Naloga 24

Eksperiment kondicioniranja

Pri nekem eksperimentu kondicioniranja se ovcarji ucijo upravljati doloceni
mehanizem, s katerim dobijo hrano. Po fazi treninga s 50 ovcarji zna 40 izmed
njih upravljati ta mehanizem. Relativni delez ovcarjev, ki po fazi treninga zna
upravljati mehanizem, oznacimo s h.

Iz teh podatkov je okoli h dolocen simetri¢ni konfidencni interal (interval
zaupanja) [a; 0,91] z a € R za neznani delez p vseh ovcarjev, ki po eni taki fazi
treninga znajo upravljati ta mehanizem.

Naloga: Dolocite spodnjo mejo a tega konfiden¢nega intervala.

Naloga 25 (del 2)
Skok s padalom

Pri nekem skoku s padalom iz viSine 4 000 m nad zemeljsko povrsSino se padalo
odpre 30 s po odskoku.

Za t € [0; 30] doloca funkcija v1 z vi(t) =56 — 56 - e'g (ob upostevanju zracnega
upora) hitrost padanja padalca v ¢asovnem trenutku t (t v s po odskoku, va(t) v m/s).
+5—56- e~”" hitrost padanja

Za t > 30 doloca funkcija v2 z va(t) = (t-29)2

padalca v ¢asovnem trenutku t do trenutka pristanka (t v s po odskoku,
va(t) v m/s). Modelno izhajamo iz dejstva, da je skok s padalom navpicen.
Naloga:

v1(10) — v1(5)
10-5

a) 1) ® (= kompenzacijska tocka) Razlozite w = v dani vsebinski
povezavi.
Za en t1 € [0; 30] velja va'(t1) = w.

2) Razlozite t; v dani vsebinski povezavi.
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b) 1) S pomocjo funkcije vi izraCunaijte, v kateri visini se padalo odpre.
2) lIzraCunajte dolZino trajanja celotnega skoka s padalom, od odskoka do
pristanka.

c) Brez upostevanja zra¢nega upora bi padalec imel zacetno hitrost 0 m/s inv
¢asovnem intervalu [0; 30] konstanten pospesek 9,81 m/s?. 9 s po odskoku
znasa hitrost padanja potem v'.

1) Izratunajte, za koliko je vi(9) manjsa od v".
2) lzradunaijte, za koliko odstotkov je 9 s po odskoku pospesek padalca
manjsi kakor pri skoku brez upostevanja zra¢nega upora.

Naloga 26 (del 2)

Procesi rasti

Oglejmo si modele rasti. Dana diferenca enacba opisuje neko rast.
Nesi = Ne=r-(S—Ny)

N: ... stanje v ¢asovnem trenutku t

r ... konstanta rasti, r € R+

S ... (zgornja) meja kapacitete

Naloga:

a) Na neki ladji za krizarjenje z 2 000 potniki zboli od ¢asovnega trenutka t = 0,
ob katerem Se noben potnik ni bolan, vsak dan 5 % Se ne obolelih potnikov.
Pri tem je N: Stevilo obolelih potnikov ob ¢asovnem trenutku t (t v dnevih).

1) Navedite diferen¢no enacbo za N1.
2) Dolocite, po koliko dnevih je prvi¢ bolnih ve¢ kakor 25 % potnikov.

b) Diferen¢no enacbo N1 — Ny =r - (S— N:) lahko prikazemo v obliko
Nu1=a-N:e+bza, b €R.

1) lzrazite rin S s pomocjo ain b.
r:
S =
Za razvoj novega cepiva preucujejo v petrijevki rast neke bakterijske kulture.

V tabeli je navedena plo3¢ina N: (v cm?) tiste ploskve, ki jo bakterije
prekrivajo ob ¢asovnem trenutku t (v h).
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2) Dolodite a in b’ s pomocjo vrednosti, ki so navedene v tabeli.

c) Neko farmacevtsko podjetje da novo cepivo na trg. V prvem tednu po
vpeljavi na trg je Ze 15 000 oseb kupilo cepivo.

Stevilo f{(t) tistih oseb, ki so kupile cepivo v teku t tednov po vpeljavi na trg,
se da modelno opisati s funkcijo fz f(t) =1 000 000 - (1 — e™*?), k € R+.

1) ® (= kompenzacijska tocka) lzraCunajte k.

2) Dolocite tisti Casovni trenutek to, ob katerem je Stevilo oseb, ki so kupile
to cepivo, prvi¢ doseglo vrednost 500 000.

Naloga 27 (del 2)
Kviz z igralno plosco
Pri nekem kvizu se zaporedoma stavi vec vprasanj, na katera je treba vsakic
odgovoriti z »da« ali »ne«. Na igralni plosci stoji igralna figura na zacetku
vsakega igralnega kroga igre na polju s Stevilko 0. Pri vsakem pravilnem
odgovoru je treba to figuro potegniti za eno polje na desno, pri vsakem
napacnem odgovoru pa za eno polje na levo. Polja igralne plos¢e so oznacena s
celimi Stevili v narascajo¢em zaporedju (glej sliko). Igralna plos¢a se lahko v obe
smeri poljubno podaljsa.

K=l -]

Marija in Tom igrata ta kviz. Tom sprasuje Marijo.
Naloga:

a) Prinekem krogu igre je kviz koncan, Ce pride igralna figura na polje s stevilko
2. Z A oznacimo dogodek, da stoji igralna figura po najvec 4 vprasanjih na
polju s Stevilko 2. Marija na vsako vprasanje, neodvisno od drugih vprasanj,
odgovori pravilno z enako verjetnostjo p.

1) Navedite verjetnost P(A) v odvisnosti od p.
P(A) =

Ce se p poveta, se poveta tudi verjetnost P(A).

2) Navedite tisti p € [0; 1], pri katerem verjetnost P(A) najmocneje narascéa
(je torej lokalna stopnja hitrosti spreminjanja verjetnosti P(A) najvecja).

b) Pri nekem drugem krogu igre je Mariji stavljenih natanko 100 vprasanj. Pri
tem na vsako vprasanje, neodvisno od drugih vprasanj, odgovori z
verjetnostjo 0,8 pravilno. Slu¢ajna spremenljivka Y podaja Stevilko tistega
polja, na katerem stoji igralna figura po odgovarjanju na 100 vprasan;j.
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1) lzraunajte pri¢akovano vrednost (matemati¢no upanje) E(Y).
E(Y) =

Sluéajno spremenljivko Y aproksimiramo z normalno porazdeljeno slucajno
spremenljivko Z. Pri tem velja: E(Y) = E(Z) in standardni odklon o od Z je 8.

2) Dolocite simetri¢ni interval [z1; z2] okoli pricakovane vrednosti E(2), za
katerega velja P(z1 £ Z< z2) =95,4 %.

c) Prinekem drugem krogu igre Marija odgovarja na vsa vprasanja z
ugibanjem. S tem torej na vsako vprasanje, neodvisno od drugih vprasanj,

pravilno odgovori z verjetnostjo 0,5.
n

Za vsako sodo Stevilo vprasanjnzn>2velja: M(n) = <E) -0,5™
2

1) ® (= kompenzacijska tocka) Interpretirajte M(n) v dani vsebinski
povezavi.

Za vsako sodo Stevilo vprasanj n z n 2 10 lahko M(n) priblizno izraCunamo z

M) = /nz—n . Za vsako sodo Stevilo n > 10 obstaja doloc¢eno Stevilo n*, da

velja M(n*) = % - M(n).

2) Dolocite n* v odvisnosti od n.

n*=

Naloga 28 (del 2)

Meritve ozona

Plin ozon vpliva na nase zdravje. Zato se v merilnih postajah in s pomocjo

vremenskih balonov izvajajo meritve vsakokratne koncentracije ozona v

razliénih plasteh atmosfere.

Naloga:

a) Na Hohe Warte na Dunaju se na nadmorski visini 220 m nahaja vremenska
postaja. Tu vzleti vremenski balon z napravo za merjenje ozona za serijo
meritev. Naprava za merjenje ozona zacne z zapiski, ko vremenski balon
doseze nadmorsko visino 2 km.

Izhajajte iz dejstva, da se vremenski balon (z zacetno hitrostjo 0 m/s) dviga
navpi¢no v visino in pri tem enakomerno pospesuje z 0,125 m/s? tako dolgo,
da v dolo¢enem ¢asovnem trenutku t; doseZe hitrost 6 m/s. Cas merimo v
sekundah, nadmorsko visino v metrih.

1) V ¢asovnem trenutku t; dolodite visSino vremenskega balona nad
vremensko postajo.
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Od ¢asovnega trenutka ti1 naprej se vremenski balon Se naprej dviga
navpi¢no navzgor s konstantno hitrostjo 6 m/s.
2) Dolocite, koliko sekund po startu zacne merilna naprava s svojimi zapiski.

Vremenski balon ima pri zratnem tlaku 1 013,25 hPa prostornino 6,3 m?.
Zaradi pojemanja zracnega tlaka med dviganjem se vremenski balon vedno
bolj razteza in dobiva priblizno obliko krogle. Pri premeru d metrov se
razpoci.

Zracni tlak v odvisnosti od nadmorske visine h lahko modeliramo s funkcijo
p. Pri tem priredi funkcija p nadmorski visini h zracni tlak p(h).

0,0065 - h
288,15
Izhajajte iz dejstva, da sta zracni tlak p(h) in prostornina vremenskega
balona V(h) med seboj obratno sorazmerna. Pri tem je V(h) prostornina
vremenskega balona na nadmorski visini h.

5,255
Velja: p(h) = 1013,25-(1 ) ,hvm, p(h) v hPa

1) lzrazite prostornino V(h) s pomocjo nadmorske visine h.
V(h) = shvm, V(h)vm3
Vremenski balon se razpoc¢i na nadmorski visini h =27 873,6 m.

2) lIzraCunajte premer d vremenskega balona v metrih, pri katerem se le-ta
razpoci.

Mera za debelino ozonske plasti je tako imenovani skupni ozon, ki se navaja

v Dobsonovih enotah (DU).

Podatke meritve, ki jih zabelezi vremenski balon, lahko modelno opisemo z

neko kvadratno funkcijo f. Pri tem priredi funkcija f viSini h skupno gostoto

ozona f(h), h v km, f(h) v DU/km.

Najvecjo vrednost 36 DU/km izmerijo na nadmorski visini 22 km. Na

nadmorski visini 37 km znasa izmerjena vrednost 1 DU/km.

1) ® (= kompenzacijska toc¢ka) Dolocite f(h).
flh) =
V zemeljski atmosferi ustreza 1 DU 0,01 mm debeli plasti Cistega ozona na

zemeljski povrsini. Debelina plasti Cistega ozona na zemeljski povrsini, ki
ustreza skupnemu ozonu med 7 km in 37 km nadmorske visSine, je

7 f(h)dh.

2) lIzraCunajte debelino te plasti.

debelina te plasti: mm
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RESITVE

Naloga 1: 2.in 5. vrsta
Naloga2: x+1,5-x+1,5-x-0,8=10000
Naloga3: 1.in2.vrsta

Naloga4: v-= (a)

a
Naloga5: a=1
b=2
Naloga 6: tan(a) = ——
aloga 6: an(a) = 7
Naloga 7:
L1
_---'-..-FF.
.-'"______
.'.--.-..r.-.

Naloga 8:  1: 3. vrsta, 2: 3. vrsta
Naloga9: a=3
Naloga 10: f(n) = 1—8, n € N\{0}
Naloga 11: 1,018"=2
n=38,8...=39
¢asovna doba: priblizno 39 let
Naloga 12: polmer kroZnice: 4 dm
obhodna doba: 6 s
Naloga 13: A=R-f(a)
Naloga 14: stopnja srednje hitrosti spreminjanja: 7 evrov na sod¢ek surove nafte na mesec
Naloga 15: R1=60
R»=1,2-60-2=70
R:3=1,2-70—-2=82
Stevilo srn ob koncu tretjega leta znasa 82.
Naloga 16: h(t)=-0,1-t2+3-t+15
Naloga 17: 1. graf: E, 2. graf: D, 3. graf: B, 4. graf: F
Naloga 18: 1. stolpec: zgornji graf, 2. stolpec: spodniji graf
Naloga 19: 385,71 -0,025=9,642... = 9,64
zunanjetrgovinski presezek: 9,64 milijarde evrov
Naloga 20: 3. vrsta

Naloga 21: ——’— = 22 -0,1631... = 0,163

47 +241 288

Verjetnost, da je ta uéenec kot svoj najljubsi predmet navedel matematiko,
znasa priblizno 16,3 %.

Naloga 22: 1.in 5. vrsta
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Naloga 23: X... Stevilo rezervacij sobe (od 40 rezervacij sobe), ki so stornirane.
Sluéajna spremenljivka X je binomsko porazdeljena s parametroma
n=40inp=0,1.

P(X<2)=0,2228~22,3%
Verjetnost, da bo za ta termin od 40 rezervacij sobe storniranih najve¢ 5 %,
znasa priblizno 22,3 %.

Naloga 24: =—=0,8
0,91-0,8=0,11
a=08-0,11=0,69

Naloga 25 (del 2):

a)l1) V ¢asovnem intervalu [5; 10] narasc¢a hitrost padanja padalca (v m/s) vsako sekundo
povprecno za w. ALl:
Srednji pospesek padalca v éasovnem intervalu [5; 10] znasa w (v m/s?).

a)2) V ¢casovnem trenutku ti je trenutni pospesek ravno tako velik kakor srednji pospesek v
¢asovnem intervalu [5; 10].

b)1) 4 000 - [’ v, (t)dt = 2 543,8... = 2 544
Padalo se odpre v visini 2 544 m.

b)2) [ v, ()dt =2 543,8...
x=531,7...=532
DolZina trajanja celotnega skoka s padalom traja priblizno 532 s.

c)1) 9,81 -9 —vy(9) =38,192... = 38,19
v1(9) je za priblizno 38,19 m/s manjsa od v*.

281-v1 O) _ ,84958... = 0,8496
29,818
Pospesek padalca z upoStevanjem zracnega upora je za priblizno 84,96 % manjsi kakor

pri skoku brez upostevanja zracnega upora.

c)2)

Naloga 26 (del 2):
a)1) Nesa —Ne=0,05- (2000 —Nt) z No=0
a)2) N1 = Ny + 0,05 - (2 000 — N¢) = 0,95 - Nt + 100
= Za No =0 je N¢ > 500.
Po 6 dnevih je prvic bolnih vec kakor 25 % potnikov.
b)1)Nt1=(1=r)-Ne+r-S = a=1-rinb=r-S
r=1-a
b _ b

T 1-a
b)2)1: 9,8=5-a+b
1: 14,41=9,8-a+b
a=0,960...= 0,96 in b=4,997... = 5,00
c)1) 15 000 = 1 000 000 - (1 —e™*1) = k=0,01511... = k=0,0151 nateden
¢)2) 500 000 =1 000 000 - (1—e~¥t0) = to=4538... =  to=~46tednov
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Naloga 27 (del 2):
a)1) P(A)=p*+2-p*-(1-p)
a)2)flp)=p*+2-p*- (1-p)
flp)=2-p+6-p>-8-p°
f7p)=2+12-p-24-p?
f”(p)=0 = p1=0,6318...= 0,632 (p2=-0,1318...)
(f”/(0,6318...) £ 0)
Pri p = 0,632 verjetnost P(A) najmocneje narasca.
b)1) E(Y) =100-0,8-100-0,2 =60
b)2) E(Z) = 60
o=8
Velja: P(E(2)—2-0<Z<E(2)+2-0)=0954 = z1=44,2,=76 = [44;76]
c)1) M(N) doloca verjetnost, da Marija natanko na polovico vprasanj pravilno odgovori. ALI:
M(N) doloca verjetnost, da igralna figura po n vprasanjih stoji na polju s Stevilko 0.

~ 1 2

c)2) M(n*) = fﬁ
/ 2*= ’i = n'=4-n
m'n m'n

Naloga 28 (del 2):
a)l)v(t)=0,125-t
t..c¢asvs
v(t) ... hitrost vremenskega balona v m/s v ¢asovnem trenutku t

6
viti) =6 = tl_(),l_25_48

48
J, v(t)dt=144

Visina vremenskega balona nad vremensko postajo v éasovnem trenutku t1 znasa 144 m.
a)2) preostala navpicna pot do zacetka meritve:

2000-220-144 =1636

% +48=320,6
Merilna naprava zac¢ne s svojimi zapiski priblizno 321 s po startu.
b)1)V(h) = o3 szss Shvm, V(h) vm3

( 0,0065 - h)
288,15

b)2) V(27 873,6) = 1 150,351...
d 3
@ 71150351, = d=130.=13
3 - ’ see - yVeee ~
Premer vremenskega balona, pri katerem se razpoci, znasa priblizno 13 m.
c)l)flh =a-h>+b-h+c

f37)=1
f(22) =36
f(22)=0
7 308 1768
fih) = =25 h*+ 25 h— =

0)2) [.7 f(h)dh =730
730-0,01=7,3
debelina te plasti: 7,3 mm
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OPISNA GEOMETRIJA

Teme za ustno maturo

(realna gimnazija: 4 tedenske ure na visji stopniji)

MicroStation V81

Glavni risi, konstrukcije v prirejenih glavnih risih
Posevna aksonometrija, horizontalni ris, frontalni ris
Pravilni mnogokotniki, Platonska in Arhimedova telesa
Perspektivne afinitete, perspektivne kolineacije
Premica in ravnina, dve ravnini, prebodi, preseki
Krogi in krogelne ploskve, preseki

Valj, stozec, prisekani stozec

Presek stoZca z ravnino, stoznice

Elipsa, parabola, hiperbola

Normalna aksonometrija

Centralni ris, perspektiva

Razsirjena uporaba raCunalniskih metod v geometriji, modeliranje
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Treniranje prostorske inteligence
Prostorsko zaznavanje se s temi vajami postopno izboljSuje

Informacije k nalogam s cevnimi telesi

Vsaka naloga kaze fotografije prozorne kocke, v kateri so objekti z obliko cevi.
Leva zgornja fotografija kaze vsakic¢ izhodis¢no lego objekta »od spredaj«. Vse
nadaljnje fotografije kazejo druge poglede na telo.

Pod vsako fotografijo oznaci, s katere strani — z ozirom na izhodis¢no lego — je
bila posneta. MoZne so naslednje strani: z desne (R), z leve (L), od zgoraj (O), od
spodaj (U) in od zadaj (H).

ipaini |dooromainte|l| pogied
pogd “od sprada)” | pueine: B plgpledd ol poyesi B Aid g hd|

| B L |G|a|H | ™0 mlx|a|lu|H
- - - 1 1
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I..I'—l_H.

Cevna telesa 1in 2

N O

L|-:-I.|

|___F: L{a|u|m| R(Ljofu -H—l slL[afulH
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Cevna telesa 3 in 4
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Kocke

Vseh Sest stranskih ploskev prikazanih treh kock ima razliéne ornamente. Ali
obstajajo med vsakic Sestimi kockami take, ki se dajo z vrtenjem spraviti v lego
kocke, ki je prikazana na levi. V tabelo zapisi vsaki¢ »D« za da in »N« za ne.

2

S
O

A& SO
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Pogled z druge strani

Predstavljaj si, da sedis ob mizi in Sest enakih kock je pred tabo. Tebi nasproti
sedi igralni partner, ki vidi smiselno besedo. Upostevaj lego ¢rk na stranskih
ploskvah. Spodaj vpisi resitev.

Razmisli
najprej,
kakina je
mirefa kocke.

Ta widis ti:
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Kako je treba zavrteti?

Poznamo razlicne lege enostavnega geometrijskega telesa. V prazne kroge je

treba vpisati, okoli katere koordinatne osi (x, y ali z) je treba zavrteti telo za 90°,
da ga spravimo v novo lego.

Ce zavrtimo telo v nasprotni smeri urinega kazalca (torej »v smeri pus€ice«),
zapiSi »+« pred oznako koordinatne osi, ¢e zavrtimo telo v smeri urinega kazal-
ca (torej »v nasprotni smeri puscice«), zapiSi »—« pred oznako koordinatne osi.
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Mreze crk

Razmisli, iz katerih mrez lahko sestavis ustrezno ¢rko. Pobarvaj vse pravilne mreze
z ustreznimi barvami ¢rk. Vse ploskve, ki jih v podatku ne vidis, ostanejo bele.

i_i
[ |
Ll
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RESITVE:

Cevna telesa 1 H L U

Cevna telesa 2 R,O,H

Cevna telesa 3 R,H,L

Cevna telesa 4 R,U,O Pogled z druge strani
Kocke NDN NND NDN

NND NDN NND

Kako je treba zavrteti

2 9 L %
%__,ﬂ__,,_@ )

@3 @ % W

S ﬁK

avi ﬁfﬂ f% =TS

Glnter Maresch
Thomas Miller
Klaus Scheiber

(Hrsg.)

GeodiKon

Die Lernmaterialien

StudienVerlag Innsbruck, Wien, Bozen 2014 (2., Gberarbeitete Auflage 2016)
ISBN 978-3-7065-5415-2

]

Prevod: Niko Ottowitz
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Med poukom

Niko Ottowitz

8.R, 1. Solska naloga (15. 11. 2019)
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Novice, 3. julij 2020, str. 6

L]
6.A in 6.C v Angliji (Portsmouth, 4. 10. 2019)
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Dan odprtih vrat (21. 11. 2019)
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6. februarja 2020 so se smucarke in smucarji ZG in ZRG za Slovence ponovno
odlicno odrezali. Na Osojscici/Gerlitzen je pri cudovitem vremenu potekalo
Solsko prvenstvo okraja Celovec, kvalifikacijska tekma za korosko prvenstvo v
alpskem smucanju. Kar 12 tekmovalk in tekmovalcev Slovenske gimnazije se je
kvalificiralo za korosko prvenstvo dne 26. februarja 2020. Na Zalost je na$
zvezdnik Maks Zagar (7.B) po ¢udovitem teku — zmaga se je obetala — tik pred
ciliem zgresil vratca.

Zelo ponosni smo na dijakinje in dijake, ki so ob Solskem vsakdanu aktivni na
raznih podrocjih. Velika pohvala velja starSem, trenerjem, drustvom. Od kulture
do Sporta — vsepovsod so mladi izredno zagnani in ustvarjalni. Veselimo se
uspehov nase mladine!

Rezultati okrajnega prvenstva Celovec/Klagenfurt 2020, veleslalom, 1 tek
(podcrtani so se kvalificirali za deZelno prvenstvo, v oklepaju je naveden razred)

Cicibanke (letniki 2008, 2009 in 2010):
Theresia Kropfitsch (1.C): 2. mesto,
Konstanze Goritschnig (2.C): 3. mesto,
Lilli Hauptmann (1.C): 4. mesto,

Anna Kometter (1.A): 5. mesto.

Cicibani (letniki 2008, 2009 in 2010):
Manuel Hartl (2.D): 4. mesto,

Dejan Smid (1.A): 9. mesto,

Milan Mosser (1.C): 13. mesto,
Marko Kulnik (2.D): 14. mesto,
Tarik Smaji¢ (1.A): 15. mesto.

Mlajse deklice (letnika 2006 in 2007):
Lena Olip (4.A): 2. mesto,

Elena Loliva (2.D): 3. mesto,

Sophie Buxbaum (2.D): 5. mesto,
Spela Nagli€ (3.D): 9. mesto.

Mlajsi decki (letnika 2006 in 2007):
Levi Lambauer (4.C): 6. mesto,
Noa Mosser (3.C): 7. mesto,
Tobias Ressmann (4.C): 10. mesto,
Marko Sabotnik (3.C): 12. mesto,
David Pechmann (3.A): 14. mesto.
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Starejsi decki (letnika 2004 in 2005):
Luka Kovac (5.B): 1. mesto,
Noa Sabotnik (6.B): 4. mesto.

Mladinke (letnika 2002 in 2003):
Liza Zagar (7.B): 1. mesto,
Lara Vodovnik (6.A): 3. mesto.

Mladinci (letnika 2002 in 2003):
Gregor Kusej (7.B): 1. mesto,
Luka Olip (7.A): 2. mesto.

Mostvo — mlajse deklice:
Lena Olip, Elena Loliva, Sophie Buxbaum, Spela Nagli¢: 1. mesto.

Mostvo — mlajsi decki:
Levi Lambauer, Noa Mosser, Tobias Ressmann, Marko Sabotnik, David
Pechmann: 3. mesto.

Niko Ottowitz

2= Alub Landskron ==/
?i !ll'l.luh-h.nﬂl-ﬁ :n.algf-;'

almse t1=.at
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26. februarja 2020 je na Osojscici/Gerlitzen potekalo deZelno prvenstvo v
alpskem smucanju. Tekmovalke ZG in ZRG za Slovence so ponovno uspesno
sodelovale. Ker je bila tekma za visjeSolce zaradi nevarne proge odpovedana,
smo nastopili samo v dveh kategorijah 10- do 14-letnih. V vsaki kategoriji se je
pomerilo okoli 50 najboljSih koroskih smucark in smucarjev.
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Elena Loliva (2.D) je dosegla 9., Lena Olip (4.A) pa 11. mesto. Obe sta — skupno z
Emmo Oschmautz z gimnazije Lerchenfeld — kot tekmovalki ekipe Celovec osvojili
naslov koroskih prvakinj v to¢kovanju ekip, Spela Nagli¢ (3.D), ki je nastopila v
isti ekipi, pa je na Zalost zgresila vratca.

V kategoriji cicibanke je Theresia Kropfitsch (1.C) postala 18., Lilli Hauptmann
(1.C) pa 36.

VisjeSolcem ostanejo naslovi okrajnih prvakov, saj koroskih prvakov letos ni: to
so Luka Kovaé (5.B), Liza Zagar (7.B) in Gregor Kusej (7.B), Luka Olip (7.A) pa je
podprvak v kategoriji mladinci.

Niko Ottowitz
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F AR N =0 . >

Teden na Dunaju (7.Ain 7.B, 2. do 6. 3. 2020)
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Eva-Magdalena Angerer in Kevin Zhongkai Hu pri spomeniku Johannesa Keplerja
(1571-1630) v Gradcu (julij 2020)

Luka Mil¢i¢ ErZen je ujel cudovito dvojno mavrico (21. 7. 2020)
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Sprehod po Dunaju 2020

Povzetek za udelezenke in udelezence tedna na Dunaju

Avstrijsko glavno mesto Dunaj ima nad 1,8 milijona prebivalcev in je razdeljeno

na....... okrajev. Stevilo dunajskih okrajev je hkrati najmanjse prastevilo nad 20.

L.

Friedensreich Regentag Dunkelbunt Hundertwasser (pravzaprav Friedrich ....... -

wasser, 1929-2000) je oblikoval fasado in stolp poslopja v mestnem delu

Spittelau. Naprava sluZi seZiganju ..........ccccvvvevvveveeeenenne.

Millenium Tower je z visino 202 m do leta 2013 bila najvisja pisarniska stolpnica
Avstrije, sedaj je to Donau City (DC) Tower 1 z visino 250 m do konice strehe.
NajviSje avstrijsko poslopje Donauturm v neposredni bliZini je Se 2 m visje, torej
........ m visoko. Millenium Tower je v 20. okraju, ki se imenuje — kakor mladinski
hotel, v katerem smo stanovali —........ccceovvvvveeeriiiiinnnnnnn.

NajstarejSa dunajska cerkev Ruprechtskirche je posvecena svetemu Rupertu, je v
...... okraju blizu postaje Schwedenplatz in je zgrajena v ........................... slogu.
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Na tem obmocju je bil nekdaj rimski vojaski tabor .........c.cccccuvvveeee.n. ,0d leta 1938
do konca druge svetovne vojne v letu ............. pa sedeZ Gestapa (tajna drzavna
policija), na spomeniku grozot nacionalsocialisti¢ne strahovlade beremo:

»Hier stand das Haus der Gestapo. Es war fiir die Bekenner Osterreichs die Hélle.
Es war fiir viele von ihnen der Vorhof des Todes. Es ist in Triimmer gesunken wie
das tausendjdhrige Reich. .............cccceoeeevunen........ a@ber ist wiederauferstanden

und mit ihm unsere Toten, die unsterblichen Opfer.«

Znamenita je ura Anker (www.youtube.com/watch?v=gQzakNxBjlk), nacrtoval jo
je slikar Franz Matsch (1861—1942). Dokoncali so jo leta 1915, redno je zacela
obratovati po koncu prve svetovne vojne v letu .................... in je lep primer

umMetnosti V Novem SIOZU .....ccccuvveeeiiciiiie e

Stock im Eisen Platz je dobil ime po srednjem delu rogovile (= Zwieselfichte), ki
je posejana z Zeblji in je najstarejSi ohranjeni eksponat, izpri¢an iz leta
.................. , to pomeni, da je star vsaj 487 let.

Stefanova stolnica na Dunaju je visoka ........... m (= 65,6 m nizZja od stolpnice
Millenium Tower), s tem je osma najvisja cerkev na svetu in je ¢udovit primer
POSIOPJA V eevvieeeeeiieeiieeeee e arhitektonskem slogu. Do razgledne tocke v
stolpu, dunajcani ga ljubeznivo imenujejo Stefl, vodi ........... stopnic, kar ustreza
kombinacija »svetih« Stevil 73.

Pri vhodu v Stefanovo stolnico je v zid vpraskano OS5, kar stoji za .............. in

POMENI .cccevieeeeeeieeeeeeeeeeennn, NYT0] o Yol IR A of- 1Y TR

Znamenitost Dunaja so stojnice s klobasami. Specialitete so Burenheidl ali HafSe
(Burenwurst = dunajska klobasa), Eitrige (Késekrainer = kranjska klobasa s
sirom), Frankfurter (hrenovka), Buggl (krajec = kos kruha, odrezan na koncu
Struce ali hlebca). Gost lahko izbira med sladko (Siassa) in pikantno (Schoafa)
gorcico, naroti lahko tudi kislo kumarico (Krokodii) in vloZen feferon (Olicher).

153


http://www.youtube.com/watch?v=gQzaKNxBjlk

SPREHOD PO DUNAJU 2020

Narotilo v pristni dunajs¢ini: »A Eitrige mit an Krokodii, an Schoafn, an Olichen

und an Buggl.« POMENT LOFE]: ....uvuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeiiiirererereeerrere e eeeereeeeeaeeeaeeeeeeeeeeeeeenans

V coni za pesce Graben je najstarejSe podzemeljsko stranis¢e na svetu. Odprli so
ga pred 115 leti, torej leta ........... , oblikovano je vnovem slogu .........ccccceeeuvnnnnnns

Podzemeljsko stranis¢e v najkrajsi dunajski ulici Irisgasse, dolga je 17,5 metra,

uporablja elemente najpomembnejSega avstrijskega arhitekta Otta Wagnerja
(1841-1918).

Pred vhodom v bivsi cesarski dvor Hofburgsonaogled ...........coeoeeeeeeiieeiiiciccccnnns

izkopanine iz prvega stoletja po Kristusu.

Ena najstarejSih dunajskih cerkva je cerkev svetega Mihaela iz leta 1220, v njej je
MNOEO €lEMENTOV IZ ..uvvvviriiieiiiiiiiiiieee e arhitektonskega sloga.

Konjski hlevi ustanove Spanische Hofreitschule imajo tipicne elemente — kakor
na KoroSkem Schloss Porcia v Spittalu ob Dravi — arhitektonskega sloga, ki
poudarja dosezke starega veka in pomeni preporod, ponovno rojstvo:

Vhod v bivsi cesarski dvor Michaelertor pokriva 54 m visoka kupola, ki je podobna
kupoli znamenite Karlove cerkve (Karlskirche). Arhitekt Johann Bernhard Fischer
von Erlach (1656—1723) je s tem ustvaril eno najlepsSih sakralnih poslopij
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arhitektonskega sloga .....cccccvverceeviieceeciee e, Nacrtoval je tudi razkosno

dvorano avstrijske narodne knjiznice (Osterreichische Nationalbibliothek), ki

velja za najlepSo na svetu. Dokoncal jo je sin Joseph Emanuel Fischer von Erlach

(1693—1742), odprtje je bilo leta ............. , tri leta po oletovi smrti.

L
ISARE Lpg

Na trgu Michaelerplatz pa je Se znamenito posvetno poslopje Looshaus arhitekta

Adolfa Loosa (1870—1933). Je tipicen primer arhitektonskega sloga Dunajska

moderna (Wiener Moderne), naCrti za poslopje so iz leta ......... , stari torej 111 let.
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Dunajska univerza Alma Mater Rudolphina Vindobonensis (= 90 000 slusateljic in
slusateljev) je najvecja in tudi najstarejSa univerza na obmocju, kjer govorijo
nemsko. Pred petimi leti so obhajali 650. obletnico njene ustanovitve leta
............... Poslopje iz leta ................. je staro 136 let in je zgrajeno v
arhitektonskem slogu historizma. Posnema slog, ki poudarja dosezke starega

veka in pomeni preporod, ponovNo rojstvo: .........cceeeeeieieieieeccccccccecccces

V arkadah so upodobljene zasluZzne osebe. Kip nasega slavnega rojaka, fizika in

pesnika JoZefa Stefana (1835—1893), so odkrili Ze dve leti po njegovi smrti, torej

Na akademiji Solskega leta 2015/16 smo v avli Slovenske gimnazije odkrili prvi

doprsni kip JoZefa Stefana v njegovem rojstnem mestu ...........cceevvveveeeeennennnn.

Franc MikloSi¢ (1813—1891) je eden od ustanoviteljev znanstvene slavistike v

................. stoletju.

Poslopje secesije Ausstellungsgebdude der Wiener Secession iz leta 1898 je eden
najpristnejSih primerov avstrijskega novega sloga .......ccccccceeieiiiiiineceee,
Dunajcani ga ljubeznivo imenujejo Goldenes Krauthappel (= zlata zeljina glava).

Geslo secesije: Der Zeit ihre Kunst, der Kunst ihre

........................................ (1841—1918) je najpomembnejsi avstrijski arhitekt,
arhitekturni teoretik in mestni nacrtovalec. Umrl je pred .......... letoma.
Vsepovsod na Dunaju so njegovi sledovi, na primer postaje podzemeljske

Zeleznice linij U4 ali U6.
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Postajo na lokaciji Karlsplatz je nac¢rtoval skupno s svojim u¢encem, slovenskim
arhitektom Maxom Fabianijem (1865-1962). Skupaj z drugimi Wagnerjevimi

ucenci je pobudnik arhitekturnega sloga Dunajska moderna.

Fabiani je med drugim blizu vhoda v cesarski dvor na naslovu Kohlmarkt 9
oblikoval fasado palace Artaria.

Wagnerjev najboljsi u¢enec pa je bil slavni slovenski arhitekt Joze Plecnik
(1872—1957), ki je deloval predvsem v Ljubljani (na primer Tromostovje, TrZnice,
Narodna in univerzitetna knjiznica, Poslovilni kompleks Zale), a tudi na Dunaju in
v Pragi. Leto 2017 so v Sloveniji razglasili za Ple¢nikovo leto. V prvem okraju blizu
Stefanove stolnice je zanimivo in arhitektonsko pomembno Ple¢nikovo delo
Zacherlhaus, dograjeno pred 115 leti, torej leta ............. , Joze Plecnik je bil tedaj
star ....... let. Stoto obletnico hise izpricuje poseben dvojezicen spomenik na

Zacherlovi hisi.
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V knjigi JoZe Plecnik, Dunaj, Praga, Ljubljana (Andrej Hrausky, Janez KoZelj,
Damjan Prelovsek, Cankarjeva zalozba, Ljubliana 2007) beremo: »Zacherlova
hisa je Plecnikovo najpomembnejse mladostno delo, s katerim je odgovoril na
temeljne probleme dunajske secesijske arhitekture in se tako osvobodil vpliva
svojega ucitelja Otta Wagnerja. V dunajski arhitekturi stavba izstopa s
poudarjeno plastiko in dinamiko plasca ter se s temno granitno oblogo oddaljuje
od svetlih Wagnerjevih fasad. Z njo je Plecnik izCrpal ustaljene kompozicijske
teme in odprl vrsto novih moznosti. ... V tehnoloskem pogledu se je arhitekt
priblizal poznejsim obesenim fasadam, ko je granitne plosce vstavil med ozke
profile T iz istega kamna, ki so Se dodatno pritrjeni na opecni zid s kovinskimi sidri.
Kljub drugacnim nacrtom ga je narocnik preprical, da uporabi Zelezobetonsko
konstrukcijo v pritlicju, kar je omogocilo prilagodljiv tloris, primeren za trgovsko
dejavnost. To je stavbo uvrstilo med najbolj napredne tehnoloske doseZke

moderne avstrijske arhitekture.«

Leto 2015 je bilo v znamenju 150. obletnice Ringstrafle. Ta bulvar je dal zgraditi
(o1Y: | in je eden najlepsSih na svetu. Ob Ringstrasse
so nanizane pomembne dunajske stavbe, na primer Dunajska drzavna opera,
Hofburg, Umetnostnozgodovinski in Naravoslovno-zgodovinski muzej, parla-
ment, mestna hisa, univerza, Burgtheater, cerkev Votivkirche, borza ter Stevilne
razkoSne palace, mnogi parki in vrtovi. Za to zvrst arhitekture se je razvil pojem
Ringstrafsenarchitektur, stil imenujemo historizem. Historizem posnema ali tudi

kombinira starejSe sloge (romanika, gotika, renesansa, barok).
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Poimenuj dane slike, ki kazejo navedene stavbe.
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V 7. okraju, Burggasse 3, je najmanj$a hia na Dunaju, tloris meri le 14 m?,
zgrajena je v rojstnem letu JozZeta Plec¢nika, torej leta ....................

1572 krat vecja je kvadratura prostorov TehniSkega muzeja na Dunaju, znasa

Ob zanimivih eksponatih iz sveta tehnike so pripravljeni tudi oprijemljivi

interaktivni eksperimenti.

Ceski iznajditelj in gozdar Josef Ressel (1793—1857) daje parku pred Tehnisko
univerzo na Dunaju svoje ime. Iznasel je med drugim ladijski vijak, umrl je v

glavnem mestu danasnje Slovenije .......ccccccceeevinnnnnnee,

Pred petimi leti so obhajali 200-letnico ustanovitve TehniSke univerze, usta-
novljena je torej leta ................... S tem je ena najstarejSih tehniskih univerz na
svetu. Vedno spet je zanimivo prestopiti prag te ustanove, saj se obujajo lepi
spomini na studijska leta.

Niko Ottowitz
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ZVEZNA GIMNAZLIA IN ZVEZNA REALNA GIMNAZIIA ZA SLOVENCE
BUNDESGYMNASIIM UND BUNDESREALGYMNASIUM FUR SLOWENEN

SLOGAT

21. NOV. 2019

8.00-12.00 . .
DAN ODPRTIH VRAT e
TAG DER OFFENEN TUR R

GIORND DELLE PORTE APERTE
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Jenericey Irg | Prod -Jensiic-Platz 1 mﬂmﬂ! S020 KlagenfurtCalowec

Dan odprtih vrat 2019 (Niko Ottowitz)
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Dan odprtih vrat 2019

Tudi letos smo na nasi Soli priredili dan odprtih vrat, ki je potekal 21. 11. 2019.
Naso Solo je obiskalo veliko u€encev iz dvojezi€nih ljudskih Sol na Koroskem. Kar
precej pa je bilo tudi interesentov, ki so prisli iz Slovenije in Italije. V 5. in 6. Solski
uri pa so si ponudbo ogledali tudi nasi 4. razredi, saj se morajo kmalu odloditi za

nadaljnjo pot Solanja.

Obiskovalce je poleg rednega pouka navdusil predvsem dodatni program: na
raznih interaktivnih postajah so spoznavali teziS¢a nasSe Sole. Spoznavali so pester
jezikovni pouk, na podrocju naravoslovja so lahko izvajali poskuse in
mikroskopirali. Tiskali so tudi vizitke in v odprti telovadnici preizkusili svoje

sposobnosti na raznih orodjih.

Veselili smo se vasega obiska!
Nikoline Poljski, Tadeja Vinko-Smrtnik
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Slovenska gimnazija z raznoliko ponudbo
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ZALOZBA VEDI

i
ved| zaozsarvertac

DTG TA B OeECE + SILEST FLF SLOWEREN

Solska zalozba VEDI nudi dijakinjam in dijakom Slovenske gimnazije, Dvojezi¢ne
trgovske akademije in Visje Sole za gospodarske poklice slovenska in dvojezi¢na
delovna gradiva ob ucbenikih v nemscCini. Gradiva naj spremljajo mladino pri
odkrivanju naravoslovnih in druzboslovnih vsebin, ob tem pa naj olajsSajo mlademu
Cloveku ucenje jezikov. Naveden je kronoloski seznam, natancen opis publikacij do
leta 2018 je naveden v brosurah Naravoslovje 2015-16, 2016-17, 2017-18 in 2018-19.
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2017, 2018, 2019
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Naravoslovje na ZG in ZRG za Slovence v Celovcu, Solsko leto 2018/19
(Naturwissenschaften am BG und BRG fiir Slowenen in Klagenfurt,

Schuljahr 2018/19)

252 strani | Seiten

Izdala in zalozila delovna skupnost za naravoslovne predmete na Zvezni gimnaziji
in zvezni realni gimnatziji za Slovence v Celovcu.

Herausgegeben und verlegt von der Arbeitsgemeinschaft der
naturwissenschaftlichen Fécher am Bundesgymnasium und
Bundesrealgymnasium fiir Slowenen in Klagenfurt.
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2019, 2020

{11 H-14

NARAVOSLOVIE

77

o Ty

Luka Podlipnik, Dragoceni zaklad — Der wertvolle Schatz — Il tesoro prezioso

28 strani | Seiten
TrijeziCna otroska knjiga, 2. izdaja. llustracije: Julijana Isabell Seehase.

Dreisprachiges Kinderbuch, 2. Ausgabe. lllustrationen: Julijana Isabell Seehase.

Niko Ottowitz, Opisna geometrija, rocno risanje
(Darstellende Geometrie, Handzeichnen)

98 strani | Seiten

Zbirka nalog iz opisne geometrije za 7. in 8. razred, 2. izdaja
Aufgabensammlung fiir den Unterrrichtsgegenstand
Darstellende Geometrie fiir die 7. und 8. Klasse, 2. Ausgabe

Naravoslovje na ZG in ZRG za Slovence v Celovcu, Solsko leto 2019/20
(Naturwissenschaften am BG und BRG fiir Slowenen in Klagenfurt,
Schuljahr 2019/20)

Izdala in zalozZila delovna skupnost za naravoslovne predmete na
Zvezni gimnaziji in zvezni realni gimnaziji za Slovence v Celovcu.
Herausgegeben und verlegt von der Arbeitsgemeinschaft der
naturwissenschaftlichen Fdcher am Bundesgymnasium und
Bundesrealgymnasium fiir Slowenen in Klagenfurt.
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206

Luka Podlipnik, #PlanetPlastika

24 strani | Seiten

Otroska knjiga, ilustracije: Julijana Isabell Seehase.
Kinderbuch mit lllustrationen von Julijana Isabell Seehase.

Niko Ottowitz
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Nedelja, 22. 9. 2019, str. 13

1] SERTIMERA 1015 nedelja B

I I mMligkinden yvetoma na vrh bestwice o pricakovargs
se je glasil razpis mednarodrega literamaga natetaja v
I Schraanenstadiu za leto 2019 Palno pri¢akovanja pobegne
mitka i sl votline dridies v nemani avet Ohb tem
spozng knt, kep in tudi Carpben sved, Sreta Sivali raznih
yrad, b pa niso wse prigene. Luks Padlipnig (hasadiio)
inlsabell Seehase (|lustracije) hodita ¥ Slovensao
girnarijo v Celowew in 8da s to napeta apadbico wstvarila
Eripezitns obraiks Enjigpo sliikin svet — Miusds=as Well
= ll mando dafia (opolings Lor prejala plivap nagrsdn v
kategariyl sgimnazia, strokovne Solea. Mentor radebudeéh
miadih Berarmih ustvanafcey 2 prof. Hiko Citowitz. iz
rok medrnascedne Eirije « Schwanensiadtu sta 2a to dela
prejela plavrs fdgraca 5 len i uyridals mesd najhaljis
prispevie v Schwanansiadiu
¥ sbicpu 17. natetaia je prevenia mednarodna brija, v
kateri je fudi koro2k rojak Peter Fambor, 103 prispevis
(kwpno 332 udelefenk i edelstencey). Od teh je prispelo
24 i wish avslaijah i pospnil Gafol 54 & Slpvenijs, 12 02
Idje, 11z Francije. 1 |z Finske in § prespevak iz fi-p.:nll-n.
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9. 2019, str. 15
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Kleine Zeitung, 20. 9. 2019

HIBGEMFRINT

Auszeichnung fiir junge
Kinderbuchautoren

Bereits zam 17 Malwurde b diesem lalse der o
tetnathivnale Kisder- und ugendbncivetibe-
weerh in Sclewanenstadi in Oberisrerrolch mine-
peschriubon, Mit Lukn Podizpnig or ieferie den
Teat, und Isabell Seebase als ustratorin kin-
nen sich pael Schiiter dis Skowendschen Gym-
nasiums in Klagenburt fiber den exsten Preisin
der Katepgorie Asymaagiam, Rerifshildendr
Schulen” freven, The dreisprachiges Boch Mis-
imm—hﬁuﬁmmm—ﬂmﬂﬂﬂhm

ima® handels von einem Miuschen das sus
r;hchﬁremn Famitienhdhle in vine unbckann-
i Welt kotmmt, Dabsei lem es clne berbe, schi-
ne umd wisnslerbare Welt bennen und Tiese, die
aber nicht alle freundhcl sind.

Wike Detuwits e
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Novice, 13. 9. 2019, str. 5
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